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Szczegó›owe dane techniczne
Funkcje i klasyfikacja wy›�czników ró�nicowopr�dowy ch

Wy›�czniki ró�nicowopr�dowe typu B przeznaczone s� do ochrony obwodów z nap�dami prze-
kszta›tnikowymi zasilaj�cymi silniki pomp, wind, maszyn w›ókienniczych, obrabiarek itp., poniewa�
reaguj� na uszkodzeniowy pr�d sta›y z niskim poziomem t�tnie�.

Wy›�czniki ró�nicowopr�dowe typu A i AC spe›niaj� w ymagania norm IEC/EN 61008/61009, pod-
czas gdy wy›�czniki ró�nicowopr�dowe typu B nie s� obj�te �adn� norm� dotycz�c� ich zastoso-
wa� w przemy�le lub budownictwie mieszkaniowym.

W zale�no�ci od czu›o�ci (warto�� I ∆n ), wy›�czniki ró�nicowopr�dowe mo�na podzieli� na st�puj�co:

€ niskoczu›e (I∆n > 0,03 A), nie nadaj�ce si� do ochrony przed dotykiem bezpo�rednim; stosowane
s� do ochrony przed dotykiem po�rednim poprzez szybkie wy›�czenie zasilania spe›niaj�c warunek
I∆n < 50/R.

€ wysokoczu›e (I∆n: 0,01ƒ0,03 A) stosowane jako ochrona podstawowa przed dotykiem bezpo-
�rednim i jednocze�nie ochrona dodatkowa przed dotykiem po�rednim.

W zale�no�ci od czasu wyzwalania wy›�czniki ró�nicowopr�dowe mo�na podzieli� nast�puj�co:
€ wy›�czniki natychmiastowe lub bezzw›oczne
€ wy›�czniki selektywne.

Wy›�czniki ró�nicowopr�dowe selektywne (wszystkich typów), dzia›aj� z opó�nieniem i przezna-
czone s� do wspó›pracy, przy po›�czeniu szeregowym, z wy›�cznikami ró�nicowopr�dowymi bez-
zw›ocznymi w celu zapewnienia selektywnego dzia›ania zabezpieczenia, czyli ograniczenia wy›�czenia
tylko do cz��ci obwodu, w której wyst�pi›o uszkodze nie.

Wy›�czniki ró�nicowopr�dowe
wysokoczu›e
Norma IEC/EN 60364 nak›ada obowi�zek stosowania
takich aparatów w ›azienkach, natryskach, basenach
oraz w �rodowisku, gdzie gniazdka sieciowe mog� by�
instalowane w systemie bez transformatorów
izolacyjnych lub transformatorów zapewniaj�cych
niskie, bezpieczne napi�cie zasilania.

Wy›�czniki ró�nicowopr�dowe
niskoczu›e

Laboratoria, us›ugi i drobny przemys›

Du�e zak›ady i kompleksy przemys›owe

I n∆

≤30 mA

do 500 mA

do 1000 mA

Gospodarstwa domowe i �rodowiska specjalne

od 30 mA

od 500 mA

I n∆

I n∆

Czu›o�� wy›�czników ró�nicowopr�dowych i �rodowisko
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Funkcje i klasyfikacja wy›�czników ró�nicowopr�dowy ch

Czas wyzwolenia nie jest regulowany, zale�y od narzuconej charakterystyki czasowo-pr�dowej ze
sta›ym opó�nieniem dla ma›ych pr�dów i malej�cym opó�nieniem wraz ze wzrostem pr�du.

Czas wyzwolenia w zale�no�ci od typu wy›�cznika ró� nicowopr�dowego i pr�du I ∆n okre�laj� normy
IEC/EN 61008 i 61009.

W zakres oferowanych przez ABB wy›�czników ró�nicowopr�dowych wchodz� tak�e wy›�czniki
typu AP-R (krótkozw›oczny, o podwy�szonej odporno�ci na udary pr�dowe), które dzia›aj� w gra-
nicach czasów wy›�czenia wymaganych przez normy dla wy›�czników natychmiastowych. Funk-
cj� t� uzyskuje si� poprzez wprowadzenie niewielkiego opó�nienia zadzia›ania (oko›o 10 ms) w
stosunku do czasu zadzia›ania standardowego wy›�cznika bezzw›ocznego.

Wykres poni�ej przedstawia porównanie charakterystyk wyzwalania nast�puj�cych wy›�czników
ró�nicowopr�dowych:
€ bezzw›oczny 30 mA,
€ krótkozw›oczny 30 mA AP-R o czasie przetrzymywania 10 ms,
€ selektywny 100 mA

TTTTTypypypypyp In [A]In [A]In [A]In [A]In [A] IIIII∆∆∆∆∆ [A] [A] [A] [A] [A] Czasy wy›�czenia dla krCzasy wy›�czenia dla krCzasy wy›�czenia dla krCzasy wy›�czenia dla krCzasy wy›�czenia dla krotno�ci pr�du Iotno�ci pr�du Iotno�ci pr�du Iotno�ci pr�du Iotno�ci pr�du I ∆∆∆∆∆nnnnn

1xI∆ 2xI∆ 5xI∆ 500A

Krótkozw›oczny dowolny dowolny 0.3 0.15 0.04 0.04

Selektywny ≥25 >0.030 0.13-0.5 0.06-0.2 0.05-0.15 0.04-0.15
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Szczegó›owe dane techniczne
Wp›yw pr�dów ró�nicowych ze sk›adow� sta›� na dzia›anie
wy›�czników ró�nicowopr�dowych
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Od wielu lat producenci ró�nych urz�dze� elektryczn ych stosuj� elementy elektroniczne w celu
polepszenia parametrów produkowanych przez nich wyrobów, zwi�kszenia komfortu obs›ugi i
zmniejszenia zu�ycia energii. Odbiorniki energii elektrycznej takie jak pralki ze zmienn� pr�dko�ci�
prania i wirowania, narz�dzia z regulacj� pr�dko�ci , termostaty, �ciemniacze powoduj�, �e kszta›t
pr�du pobieranego przez taki odbiornik odbiega znacznie od sinusoidy (pr�dy pulsuj�ce ze sk›adow�
sta›�, pr�dy pulsuj�ce o ró�nym k�cie wysterowania,  pr�dy sta›e wyg›adzane).

Rysunek A przedstawia trzy podstawowe kszta›ty pr�dów.

Typ I. Pr�d sta›y o niewielkiej zawarto�ci sk›adowej okresowej, powodowany przez:
- odbiorniki zasilane trójfazowo,
- odbiorniki zasilane trójfazowo z przewodem neutralnym,
- prostowniki,
- prostowanie jednopo›ówkowe z filtrem indukcyjnym lub pojemno�ciowym,
- podwajacze napi�cia Villard•a.

Typ II. Pr�d wyprostowany pulsuj�cy ze sk›adow� sta›� lub b ez, powodowany przez
obci��one rezystancyjnie:
- prostowniki bez filtra wyg›adzaj�cego,
- jednofazowe prostowniki z wyg›adzaniem lub bez,
- regulatory napi�cia ze sterowaniem fazowym symetrycznym i niesymetrycznym
(�ciemniacze, regulatory obrotów).

Typ III. Pr�d pulsuj�cy ze sk›adow� sta›� przechodz�cy przez  zero, powodowany przez
obci��one indukcyjnie:
- prostowniki bez filtra wyg›adzaj�cego,
- jednofazowe prostowniki z wyg›adzaniem lub bez,
- regulatory napi�cia ze sterowaniem fazowym symetrycznym i niesymetrycznym
(�ciemniacze, regulatory obrotów).

W przypadku pr�du up›ywu do ziemi po uszkodzeniu izolacji cz��ci znajduj�cych si�
pod napi�ciem urz�dze� zasilanych pr�dem wyprostowanym, napi�cie dotykowe ma
taki sam kszta›t jak pr�d up›ywu.

Standardowe wy›�czniki ró�nicowe przeznaczone do ochrony obwodów z pr�dem
przemiennym 50/60 Hz nie reaguj� na pr�dy uszkodzeniowe doziemne ze sk›adow� sta›�.

Nie zadzia›anie wy›�cznika w przypadku pr�du uszkodzeniowego doziemnego ze
sk›adow� sta›� mo�e spowodowa�:

- zagro�enie dla osób i urz�dze� (pora�enie pr�dem elektrycznym, po�ar),

- zmniejszenie czu›o�ci wy›�cznika ró�nicowopr�dowe go wskutek nadmiernej polaryzacji
rdzenia transformatora toroidalnego (Ferrantiego), który nie b�dzie ju� w stanie przekaza�
odpowiedniej energii do wyzwalacza (rysunek B, p�tla histerezy 1).

Aby unikn�� tego problemu nale�y zastosowa� wy›�czn ik ró�nicowopr�dowy typu A.
Dzi�ki odpowiedniej technologii produkcji rdzenia transformatora ró�nicowego,
transformator dostarcza energi� do wyzwalacza na odpowiednim poziomie (rysunek B,
p�tla histerezy 2).

Czu›o�� wyzwalacza jest dodatkowo zwi�kszana poprzez jego pod›�czenie do obwodu
elektrycznego czu›ego na dany kszta›t pr�du.

W ten sposób zapewnione jest dzia›anie wy›�cznika ró�nicowopr�dowego przy pr�dzie
pulsuj�cym jednokierunkowo ze sk›adow� sta›� do 6 mA.
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Szczegó›owe dane techniczne
Koordynacja zabezpiecze�: selektywno�� ochrony
ró�nicowopr�dowej

Selektywno��
Zagadnienie selektywno�ci dzia›ania wy›�czników ró�nicowopr�dowych jest podobne do problemu
selektywno�ci wy›�czników instalacyjnych … chodzi o ograniczenie do minimum cz��ci obwodu
wy›�czanego w przypadku awarii.

W przypadku wy›�czników ró�nicowopr�dowych problem selektywno�ci dla pr�dów zwarciowych
rozwi�zuje si� wed›ug takich samych kryteriów jak w przypadku wy›�czników instalacyjnych.

Jednak�e dla zapewnienia prawid›owej ochrony przeciwpora�eniowej du�o wi�ksze znaczenie
maj� czasy wy›�czenia. Ochrona przed dotykiem jest skuteczna tylko wtedy, gdy maksymalny
czas okre�lony krzyw� bezpiecze�stwa nie zostanie przekroczony.

Gdy w sieci elektrycznej zainstalowanych jest wiele urz�dze� z pr�dami up›ywu do ziemi
przekraczaj�cymi normalne warto�ci (np. kondensatory w filtrach w›�czone mi�dzy fazy i ziemi�)
lub gdy w sieci znajduje si� wiele urz�dze�, dobrym  rozwi�zaniem jest zainstalowanie ró�nych
wy›�czników ró�nicowopr�dowych na odp›ywach z jedny m g›ównym wy›�cznikiem
ró�nicowopr�dowym lub instalacyjnym na zasilaniu zamiast jednego g›ównego wy›�cznika
ró�nicowopr�dowego.

Selektywno�� pozioma

G›ówny wy›�cznik instalacyjny zapewnia Œselektywno�� poziom�Ž zapewniaj�c, �e pr�d uszkodzeniowy
doziemny w sieci lub niewielkie up›ywy nie spowoduj� ca›kowitego wy›�czenia systemu.

Jednak�e w tym rozwi�zaniu cz��� K sieci mi�dzy g›ó wnym wy›�cznikiem i wy›�cznikami
ró�nicowopr�dowymi pozostaje bez ochrony. Zastosowanie w tym miejscu g›ównego wy›�cznika
ró�nicowopr�dowego spowoduje problemy z Œselektywno�ci� pionow�Ž, która wymaga koordynacji
zadzia›ania zabezpiecze� tak, aby ci�g›o�� zasilania i bezpiecze�stwo systemu nie zosta›y naruszone.
W takim przypadku selektywno�� mo�e by� typu pr�dow ego (cz��ciowa) lub czasowego (pe›na).

A B

k

Selektywno�� pionowa

Selektywno�� pionow� mo�na zapewni� równie� dla pr� dów uszkodzeniowych doziemnych, lecz
trzeba pami�ta�, �e przesuwaj�c si� od najbardziej odleg›ych obwodów w stron� zasilania, zagro-
�enie pora�eniem elektrycznym zwyk›ych, niewykwalifikowanych osób znacznie maleje.

Selektywno�� pr�dowa (cz��ciowa)

Selektywno�� tak� mo�na osi�gn�� instaluj�c wy›�czn iki ró�nicowopr�dowe o mniejszej czu›o�ci
bli�ej punktu zasilania, a wy›�czniki ró�nicowopr�d owe o wi�kszej czu›o�ci na odga›�zieniach.

G›ównym warunkiem dla zapewnienia tego rodzaju selektywno�ci jest, aby pr�d ró�nicowy zadzia-
›ania wy›�cznika bli�ej punktu zasilania I∆1 by› przynajmniej dwa razy wi�kszy od pr�du zadzia›ania
wy›�cznika I∆2 na odga›�zieniu.

W takim przypadku uzyska si� cz��ciow� selektywno�� , wy›�czy tylko wy›�cznik na odga›�zieniu,
oczywi�cie dla pr�dów uszkodzeniowych I∆m spe›niaj�cych warunek I∆2 < I∆m < 0.5*I∆1.
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Koordynacja zabezpiecze�: selektywno�� ochrony
ró�nicowopr�dowej

Selektywno�� czasowa (pe›na)

Pe›n� selektywno�� mo�na uzyska� tylko instaluj�c w y›�czniki ró�nicowopr�dowe selektywne.

Czas wy›�czania aparatów w›�czonych szeregowo nale�y tak skoordynowa�, aby ca›kowity czas wy›�-
czania t2 wy›�cznika na odga›�zieniu by› krótszy od granicznego czasu przetrzymywania t1, dla wszyst-
kich warto�ci pr�du, wy›�cznika zainstalowanego bli�ej zasilania. W takim przypadku wy›�cznik na odga›�-
zieniu zd��y si� otworzy� przed zadzia›aniem wy›�cz nika zainstalowanego bli�ej zasilania.

Aby w pe›ni zagwarantowa� selektywno��, warto�� pr� du ró�nicowego zadzia›ania wy›�cznika zainstalo-
wanego bli�ej zasilania musi by� ponad dwa razy wi�ksza od wy›�cznika zainstalowanego na odga›�zieniu,
zgodnie z komentarzem w normie IEC 64-8/563.3.

Ze wzgl�dów bezpiecze�stwa czasy opó�nionego wy›�cz enia wy›�cznika zainstalowanego bli�ej zasilania
musz� zawsze znajdowa� si� poni�ej krzywej bezpiecz e�stwa.

Tabela selektywno�ci wy›�czników ró�nicowopr�dowych

Wy›�czniki
bli�ej punktu
zasilania   I∆n 10 30 100 300 300 500 500 1000 1000
[mA]

Wy›�czniki
na odga›�zieniach  I∆n  inst inst inst inst S inst S inst S
[mA]

10 inst � � � � � � � �

30 inst � � � � � � �

100 inst � � � � � �

300 inst � �

300 S � �

500 inst

500 S

1000 inst

1000 S

inst=bezzw›oczny S=selektywny  �=selektywno�� pr�dowa (cz��ciowa)   �=selektywno�� czasowa (pe›na)

A

B

0.5 € I 1∆

Niepewna
selektyw−
ność

Pewna
selektyw−
ność

Pewna
selektyw−
ność

I 1∆

0.5 € I 2∆ I 2∆

I 2∆

I 1∆

1

2

3

4

t [s]

x I∆

A

B t2

t1

I 2∆

I 1∆

Legenda

1 Teoretyczna krzywa
bezpiecze�stwa

2  Charakterystyka
wyzwalania wy›�cznika
ró�nicowopr�dowego A

3  Krzywa granicznego
czasu przetrzymywania

4  Charakterystyka
wyzwalania wy›�cznika
ró�nicowopr�dowego B
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Strata mocy, zmiana warto�ci znamionowych pod wp›yw em warunków
zewn�trznych i wysoko�ci n.p.m.

Strata mocy w torach pr�dowych wy›�czników ró�nicowo pr�dowych

Wy›�czniki serii F200

Prąd znamionowy Strata mocy W
In [A] [W]

� 2P 4P

16 1.5 -

25 1 1.3

40 2.4 3.2

63 3.2 4.4

Wy›�czniki serii DS950, DS200

Prąd znamionowy Strata mocy W
In [A] [W]

1P+N 2P 3P,4P

1 1.8 - -

2 1.8 - -

4 1.8 - -

6 2 4.1 6.2 

10 2.1 2.9 4.4

13 3.7 5.1 7.7

16 4.5 4.4 6.6

20 4.8 6.3 9.4

25 6.3 8.4 12.6

32 8.8 9.4 14.2

40 9.9 12.8 19.2

50 - 9.7 14.5

63 - 14.6 22

Wy›�czniki serii DDA200

Prąd znamionowy Strata mocy W
Ib
*

Ib [A] [W]

 2P 3P,4P

25 2 3 

40 3.2 4.8 

63 5 7.6
*Strata mocy podana w tabeli W

b
 odpowiada pr�dowi Ib.

Przy po›�czeniu z wy›�cznikiem instalacyjnym o mniejszym pr�dzie
znamionowym In, strat� mocy nW nale�y obliczy� ze wzoru:
W = (I / Ib) € W

Ib

Zmiana pr�du znamionowego wy›�czników DS950 i DS200
W przypadku wy›�czników DS950 i DS200 patrz tabele dla wy›�czników instalacyjnych S 200
w zakresie temperatur od -25 °C do +55 °C.

Wp›yw wysoko�ci n.p.m. na parametry
wy›�czników ró�nicowopr�dowych
Wysoko�ci eksploatowania do 2000 m n.p.m. nie wp›ywaj� na warto�ci parametrów znamionowych
wy›�czników produkcji ABB. Powy�ej tej wysoko�ci ulegaj� zmianie w›a�ciwo�ci atmosfery takie
jak: sk›ad, wytrzyma›o�� dielektryczna, zdolno�� od prowadzania ciep›a oraz ci�nienie. Z tego
powodu nast�puje obni�enie warto�ci parametrów wy›� czników, g›ównie takich jak maksymalne
znamionowe napi�cie pracy i pr�d znamionowy.

F 200/DS950/DS 200

Wysokość [m] 2000 3000 4000

Znamionowe napi�cie pracy Ue [V] 400 380 380

Pr�d znamionowy In In 0.96xIn 0.93xIn
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Rozwi�zanie problemu zb�dnych wy›�cze� … wy›�czniki  serii AP-R

Zb�dne wy›�czenia

W przypadku zak›ócenia w sieci, normalny wy›�cznik ró�nicowopr�dowy mo�e zadzia›a� wy›�czaj�c
obwód, w którym nie wyst�puje pr�d uszkodzeniowy.

Zak›ócenia tego typu s� najcz��ciej powodowane przez:

- zjawiska ›�czeniowe w sieci powoduj�ce przepi�cia  (w›�czanie/wy›�czanie silników, transformato-
rów, �wietlówek itp.)

- przepi�cia powodowane zjawiskami atmosferycznymi jak bezpo�rednie lub po�rednie wy›adowanie
piorunowe w lini� elektryczn�.

W takich okoliczno�ciach dochodzi do zb�dnego wy›�c zenia, poniewa� nie jest to powodowane
zagro�eniem pora�enia elektrycznego. Z kolei nag›e, nieuzasadnione wy›�czenie zasilania mo�e
stworzy� inne powa�ne zagro�enia.

Wy›�czniki ró�nicowo pr�dowe typu AP-R

Seria AP-R wy›�czników ró�nicowopr�dowych ABB odpor nych na zak›ócenia zaprojektowana zo-
sta›a w celu rozwi�zania problemu zb�dnych wy›�cze�  powodowanych przepi�ciami atmosferyczny-
mi lub ›�czeniowymi.

Uk›ad elektroniczny w tych aparatach rozró�nia zak›ócenia od ci�g›ego pr�du uszkodzeniowego,
wy›�czaj�c tylko w tym ostatnim wypadku.

W serii AP-R wy›�czników i zestawów ró�nicowopr�dow ych wprowadzono niewielkie opó�nienie
w zadzia›aniu, które nie przekracza granic bezpiecze�stwa wymaganych normami (czas wy›�cze-
nia przy 2 I∆n=150 ms).

Zastosowanie takich wy›�czników w obwodach domowych i przemys›owych, gdzie ci�g›o�� zasi-
lania ma du�e znaczenie zapewnia ochron� przed doziemnym pr�dem uszkodzeniowym z jedno-
czesnym usuni�ciem problemu zb�dnych wy›�cze�.

Wymagania norm

Normy IEC/EN 61008 i IEC/EN 61009 sprawdzaj� odporno��
wy›�czników ró�nicowopr�dowych na przepi�cia fal� 0, 5 µs/
100 kHz. Wszystkie wy›�czniki musz� przej�� prób� p r�dem szczy-
towym 200 A.

Je�li chodzi o przepi�cia atmosferyczne to normy IEC/EN 61008
i IEC/EN 61009 wprowadzaj� odporno�� na pr�d ró�nicowy 3000
A 8/20 µs, lecz ograniczaj� ten warunek tylko do wy›�czników
selektywnych. Inne typy wy›�czników ró�nicowopr�dow ych nie
wymagaj� tego testu.

Wy›�czniki AP-R, produkcji ABB, odporne na zak›ócenia przechodz�
z wynikiem pozytywnym prób� fal� 0,5 µs/100 kHz oraz prób� 3000
A 8/20 µs przeznaczon� dla wy›�czników selektywnych.

W celu zapewnienia ci�g›o�ci
zasilania obwodów priorytetowych
bez zb�dnych wy›�cze� oraz
ochrony przed doziemnym pr�dem
uszkodzeniowym, nale�y stosowa�
oprócz wy›�czników typu AP-R
równie� urz�dzenia ochrony
przeciw przepi�ciowej.

Aby zrealizowa� bardziej skuteczn�
i rozleg›� ochron� mo�na
zastosowa� system kaskadowy
obejmuj�cy kilka poziomów,
w sposób przedstawiony na
rysunku poni�ej.

S 282 C 100

OVR 40-275 P

F 202 AC AP-R
25A 30mA

DS 951 C 25
30 mA

DS 951 C25
30 mA

S 201 Na C10 S 201 Na C10 OVR

OVR OVR

PC PC

wyłącznik z zabezpieczeniem
termicznym i zwarciowym

wyłącznik odporny
na zakłócenia

wyłącznik z zabezpie−
czeniem termicznym

i zwarciowym

wyłącznik z zabezpie−
czeniem termicznym

i zwarciowym

urządzenie ochrony
przeciwprzepięciowej

obwód
oświetlenia

inne obwody

urządzenie ochrony
przeciwprzepięciowej

urządzenie ochrony
przeciwprzepięciowej

maszyny
sterowane

numerycznie
(np. tokarka,

frezarka pionowa,
wiertarka, itp.)
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Szczegó›owe dane techniczne
Zastosowanie 4 biegunowych wy›�czników ró�nicowopr�dowych
w sieci 3 fazowej bez przewodu neutralnego

Zastosowanie 4 biegunowych wy›�czników ró�nicowopr� dowych
w sieci 3 fazowej bez przewodu neutralnego
Obwód przycisku ŒTestŽ wy›�cznika ró�nicowopr�dowego 4P F 200 jest pod›�czony wewn�trznie do
zacisków 6/5 i 8/7/N (rys. poni�ej) i jest obliczony na napi�cie od 110 do 254 V.

W przypadku instalacji wy›�cznika w uk›adzie trójfazowym bez przewodu neutralnego, je�li napi�cie
mi�dzyfazowe ma warto�� w przedziale od 110 do 254 V, mo�na zapewni� prawid›owe dzia›anie
przycisku ŒTestŽ na dwa sposoby:
1)pod›�czy� trzy fazy do zacisków 3/4, 5/6, 7/8/N i  zacisków 4/3, 6/5, 8/7/N (odpowiednio strona

zasilania i odbioru),
2)pod›�czy� trzy fazy normalnie ( zasilanie 1/2, 3/4, 5/6, obci��enie 2/1, 4/3, 6/5) i zmostkowa�

zacisk 1/2 i 7/8/N w celu nadania zaciskowi 7/8/N potencja›u pierwszej fazy. W ten sposób
przycisk ŒTestŽ zasilany jest napi�ciem mi�dzyfazowym.

Je�eli obwód ŒTestŽ ma by� zasilany napi�ciem wi�kszym ni� 254 V, co ma miejsce w przypadku
systemów trójfazowych 400/230 V, nale�y zastosowa� rozwi�zanie specjalne, gdy� w przeciwnym
razie obwód testu zostanie zniszczony.

W celu zapewnienia prawid›owego dzia›ania przycisku ŒTestŽ w sieci trójfazowej z napi�ciem
mi�dzyprzewodowym 400 V, nale�y pod›�czy� trzy fazy  normalnie (zasilanie 1/2, 3/4, 5/6, obci��enie
2/1, 4/3, 6/5) i zmostkowa� zacisk 4/3 i 7/8/N rezystorem o warto�ci podanej w tabeli powy�ej.

W ten sposób obwód przycisku ŒTestŽ jest zasilany napi�ciem 400 V i np. dla wy›�cznika
ró�nicowopr�dowego o I ∆n = 0,03 A i rezystancji szeregowej Rest = 3,3kΩ     spadek napi�cia na tej
rezystancji zapewni zasilanie obwodu testu napi�ciem poni�ej 254 V. Rezystor Rest musi mie�
moc rozpraszania minimum 4 W.

Podczas normalnej pracy wy›�cznika ró�nicowopr�dowego obwód testu jest otwarty i w rezystorze
szeregowym Rest nie wydziela si� �adna moc.

Wyłączniki różnicowoprądowe z biegunem neutralnym z lewej strony

Obwód przycisku ŒTestŽ wy›�cznika ró�nicowopr�dowego jest pod›�czony wewn�trznie do zacisków
4/3 i 6/5 (rys. poni�ej) i jest obliczony na napi�cie od 195 do 440 V. W przypadku instalacji wy›�cznika
w uk›adzie trójfazowym bez przewodu neutralnego z napi�ciem mi�dzyfazowym 230 lub 400 V wystarczy
normalnie pod›�czy� trzy fazy (zasilanie 1/2, 3/4, 5/6, obci��enie 2/1, 4/3, 6/5) bez �adnego mostkowa nia.

I∆n [A] Rest [ Ω]

0.03 3300

0.1 1000

0.3 330

0.5 200

1/2 3/4

2/1 4/3

5/6

6/5

7/8/N

8/7/N

1/2 3/4

2/1 4/3

5/6

6/5

7/8/N

8/7/N

Rest

1/2/N 3/4

2/1/N 4/3

5/6

6/5

7/8

8/7
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Szczegó›owe dane techniczne
Schematy po›�cze� wy›�czników ró�nicowopr�dowych be z
wbudowanego zabezpieczenia zwarciowego i przeci��eniowego,
z wbudowanym zabezpieczeniem zwarciowym i przeci��eniowym

FH 202 FH 204 F 204

F 202 F 204 Biegun neutralny z lewej strony

Wy›�czniki ró�nicowopr�dowe
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Szczegó›owe dane techniczne
Schematy po›�cze� wy›�czników ró�nicowopr�dowych i bez
wbudowanego zabezpieczenia zwarciowego i przeci��eniowego
i z wbudowanym zabezpieczeniem zwarciowym

DS 951

DS 204

2 4(N)

 DS 204


