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UWAGI ODNOSNIE BEZPIECZENSTWA

Czynnosci zwigzane z instalowaniem i demontazem wytgcznika muszg by¢é wykonywane w stanie
beznapieciowym wytacznika oraz przy odtaczonych i uziemionych szynach zasilajgcych obwod gtéwny
wytacznika.

Zdejmowanie, przeglad i zakladanie komor tukowych musza by¢ wykonywane przy odtgczonych
i uziemionych szynach zasilajgcych obwaéd gtéwny wytacznika.

Nie wykonywaé zadnych operacji nastawczych na wytgczniku, ktérego obwod gtéwny jest pod napieciem.
Instalowanie, demontaz, konserwacja i naprawy wylgcznika moga by¢ wykonywane jedynie przez
odpowiednio przeszkolony personel.

Nie manewrowaé wytacznikiem przy pomocy dzwigni napedu recznego jezeli jego obwaod gtéwny jest pod
napieciem.

Przy instalowaniu komory stosowaé sie do instrukcji podigczenia przewodu lub przewodéw komory,
naklejonej na jej $ciance.

Nie dotyka¢ zaciskOw cewki trzymajacej i napedu, zaciskOw stabilizatora, tacznikbw pomocniczych,
oraz zaciskow tablic sterowniczych przy zataczonych napieciach sterowniczych.

Nie stosowac¢ komor tukowych do pracy przy napieciu innym niz znamionowe.

Nie zasila¢ obwodéw sterowniczych napieciem wyzszym niz wynika to z ich parametréw.

Przy podtaczaniu obwodéw sterowniczych na prad staty, zachowa¢ biegunowos$¢ zgodng ze schematami
oraz oznaczeniami na listwach zaciskowych (cewki trzymajacej, napedu, stabilizatora, tablic
sterowniczych).

Napiecie zasilania uktadu trzymajgcego (dotyczy cewki trzymajgcej z uktadem antyprzepieciowym
w postaci diody z opornikiem) na prad staty musi mie¢ biegunowos¢ zgodng z oznaczeniem na jego listwie
zaciskowej, bowiem w przeciwnym wypadku nastgpi uszkodzenie diody roztadowczej.

Przy nastawianiu mechanicznym nie wktada¢ rak w obszary wytacznika, w ktérych przy manewrowaniu lub
przy niezamierzonym otwarciu wytgcznika moze nastgpi¢ skaleczenie.

Przy sprawdzaniu wyzwalacza nadprgdowego wytgcznika (na niskim napieciu) zaleca sie przystoni¢ uktad
stykowy, w celu ochrony przed mozliwym wyrzutem fuku i czastek metalu oraz przed olsnieniem tukiem
elektrycznym.

Podczas regeneracji komér tukowych uzywaé¢ odkurzacza do usuwania pylu powstajacego przy
czyszczeniu detali komory.



2. ZASTOSOWANIE

Jednobiegunowe, spolaryzowane wytagczniki szybkie pradu statego typu BWS przeznaczone sg do:

*  lgczenia pradow roboczych i przecigzeniowych;

*  zabezpieczenia zwarciowego w trakcyjnych podstacjach i kabinach sekcyjnych dla kolei dalekobieznej,
tramwajow, kolei podmiejskiej, metra oraz na pojazdach trakcyjnych;

zabezpieczenia zwarciowego prostownikow oraz przeksztattnikdw tyrystorowych w hutnictwie,

gornictwie, itp.

3. CHARAKTERYSTYKA

Warunki pracy

Wytgczniki zwarciowe BWS przeznaczone sg do eksploatacji w pomieszczeniach znajdujacych sie na
wysokosci do 2000m n.p.m., wolnych od pytbw przewodzacych i nieprzewodzacych, oraz pytéw, gazéw i par
wybuchowych, palnych lub chemicznie czynnych. Wytgczniki przeznaczone sg do pracy w warunkach klimatu
umiarkowanego oraz tropikalnego.

Wykonania klimatyczne
Wytaczniki BWS produkowane sg w dwoch wykonaniach klimatycznych:
* N - do stosowania w warunkach klimatu:
umiarkowanego zimnego CT,
umiarkowanego cieptego WT;
* T - do stosowania w warunkach klimatu:
cieptego suchego WDr,
cieptego wilgotnego Wda
wg normy IEC 60721-2-1.

Zgodnos$é z normami
* PN-EN-50123-1
* PN-EN-50123-2

Uznania i certyfikaty

*  PKP - Polskie Koleje Panstwowe
RENFE - Koleje hiszparskie
koleje stowackie

*
*
*  koleje wegierskie



4, PARAMETRY TECHNICZNE
Tablica 1. Dane techniczne wylgcznika BWS
1| Typ wytacznika LHUO
2 | Znamionowe napiecie pracy Une 1000, 1800; 4000 V DC
Obwodu gtéwnego 4000 V
3| Znamionowe napigcie » - )
izolagji Obwodow pomocniczych 500 V (800)
4 Wytrzymatos¢ dielektryczna |90 Hz, 1 min 15kv
izolacji obwodu gtéwnego 1.2 /50 ns 35 KV
5| Znamionowy prad roboczy Ine 630, 1000, 1600, 2000, 2500, 3150 A
6 | Trwalosé taczeniowa przy Ue=1,25 Upe, 1e=1,5 Ine 1000 taczen?
7 | Trwatos¢€ mechaniczna 50 000 przestawien
8 | Zdolnos¢ zatgczania na prady przecigzeniowe 70 % pradu nastawy wyzwalacza
9 | Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ wytgczania patrz tablica 4
10 | Czas wtasny (przy stromosci 30,5 kA/ms) £5ms
" Napiecie uktadu ze stabilizacjg pradu trzymajgcego 110,220 V DC; 220 V AC
trzymajacego bez stabilizacji pradu trzymajacego 55, 110, 220 V DC, 660VDC, 220 V AC
12 | Zakres napiecia uktadu trzymajacego 0,8, 1,1%
Czas od przerwania bez stabilizacji pradu trzymajgcego (zasilanie DC) £ 80 ms
13 pradu w uktadzie I - .
zasilania cewki bez stabilizacji pradu trzymajacego (zasilanie AC) £ 250 ms
trzymajacej do otwarcia e ;
wylacznika ze stabilizacjg pradu trzymajacego £ 150 ms
Pobér mocy uktadu ze stabilizacjg pradu trzymajacego 45 W
14 -
trzymajacego bez stabilizacji pradu trzymajacego 100 W
elektromagnetycznego 55, 110, 220 V DC; 660VDC, 220 V AC
15 | Zasilanie napedu napiecie elektrozaworu 24, 48, 55, 110, 220 V DC
elektropneumatycznego . -
ciSnienie powietrza 0,5 Mpa
elektromagnetycznego | napiecie 08, 11
. . . lek
16 | Granice dziatania napedu elektromagnesu
napiecie elektrozaworu 0,7, 1,25
elektropneumatycznego ———— -
cisnienie powietrza 0,7, 1,2
17 | Czas trwania impulsu zataczajacego podawanego na naped 306s
18| Czas od zaniku impulsu zatgczajacego do zamkniecia wytgcznika £0,6s
Elektromagnetycznego 1600 W
19 | Pobér mocy napedu 3
Elektropneumatycznego (elektrozawaor) 12w
20 | llos¢ tacznikow pomocniczych 6a+6b lub 7a+7b
lb=16 A U;=500V
21 | Parametry facznikdw pomocniczych le=4A Us=500V AC-15
le=0,5A Ue=220V DC-13

D800V - wytacznik bez stabilizacji pradu trzymajacego, 500 V — wytacznik ze stabilizacjg pradu trzymajgcego
2 dla wytacznika 3150 A — 500 taczen
¥ dla wytgcznika z napedem elektropneumatycznym 0,7 | 1,25




Zakresy nastaw wyzwalaczy

Tablica 2. Zakresy nastaw wyzwalaczy
Prad znamionowy .
wytacznika Zakres pradu nastawianego

630 A 360-720 A 480 — 960 A 600 — 1200 A 675 —-1350 A
1000 A 600 — 1200 A 800 — 1600 A 1000 — 2000 A

1600 A 960 — 1920 A 1200 — 2400 A 1600 — 3200 A 2000 — 4000 A
2000 A 1200 — 2400 A 1500 — 4000 A 1600 — 3200 A 2000 — 4000 A 2000 — 5000 A
2500 A 1800 — 4000 A 2400 — 4800 A 3000 — 6000 A 4000 — 8500 A
3150 A 1800 — 4000 A 2400 — 4800 A 3000 — 6000 A 4000 — 8500 A

Tolerancje dziatania wyzwalaczy nadpradowych:

*  +10% dla wytgcznika bez stabilizacji pradu trzymajacego,
*  +5% dla wytacznika ze stabilizacjg pradu trzymajgcego.

Przecigzalnos¢

W tablicy przedstawiono czasy do osiggniecia dopuszczalnych przyrostéw temperatury najbardziej grzejacych
sie podzespotdw wytacznika, przy przecigzaniu ich odpowiednio pradami 1,2 Xlye, 2 XlIne, 3 X Ine-
Przecigzalnosci wykonano dla wytacznikow o pradzie znamionowym 2000, 2500 i 3150 A, dla dwdch stanéw
pracy:

*  pagrzewanie od stanu zimnego — wytacznik przed przecigzeniem nie pracowat,

*  nagrzewanie od stanu ustalonego — wytacznik przed przecigzeniem byt obcigzony pragdem znamionowym.

Tablica 3. Przecigzalnos¢ wytacznikéw BWS — 2000, 2500 i 3150 A
Prad znamionowy wytacznika Ine 2000 A 2500 A 3150 A
Nagrzewanie od stanu zimnego

1,2 X Ine 2h 2h 2h
Czas przy przecigzeniu pradem 2 X Ine 10 min 6 min 10 min

3 X Ine 40 s 30s 35s

Nagrzewanie od stanu ustalonego

1,2 X Ine 20 min 75 min 40 min

Czas przy przecigzeniu pradem 2 X Ine 10s 30s 60 s

3 X Ine 4s 7s 9s




Rodzaje komor tukowych i podstawowe ich zastosowanie

KBS-0,6; KBS-0,8 — komory szczelinowe do rozdzielnic tramwajowych i metra
— komory do zastosowania w uktadach kolei podmiejskich, maszyn wyciggowych, itp.
— komora do typowych podstacji i kabin sekcyjnych
— komora o obnizonej wysokosci do kabin sekcyjnych z rozdzielnicami dwucztonowymi,

z izolowanymi sciankami celki
—komora o najnizszej wysokosci do rozdzielnic RPS/K z izolowanymi sciankami celki

KBD-1,5
KBD-3/50b
KBDk-3/50b
KBDd-3/50b

KBDp-3/50b

rozdzielnicy

— komora do pojazdéw z dodatkowymi uchwytami /130/ do mocowania na pojezdzie

Znamionowa zwarciowa zdolnos$é wytaczania
Préby znamionowej zwarciowej zdolnosci wylaczania przeprowadzane byty w celkach rozdzielnicy produkcji
GE Power Controls Spétka z 0.0. (dawniej Nowa Apena Spétka z 0.0.)

Tablica 4. Znamionowa zwarciowa zdolnos¢ wytgczania
Typ komory Napiecie proby Stata czasowa Maks%rgler;ﬁig\r;: pigcie Prﬁgggz@wy

KBS - 0,6 1030V 20 ms 1800 vV 100 kA
KBS - 0,8 1030V 20 ms 2200V 100 kA
KBD - 1,5 1875V 20 ms 3000 V 50 kA

KBD - 3/50b

KBDk — 3/50b 4000 V 7,5ms 7000 V 50 kA
KBDd — 3/50b

KBDp — 3/50b

Masa wytacznikdéw i komér tukowych

Tablica 5.

Masa wytacznika bez komory tukowe;j

Wytacznik ze stabilizacjg pradu trzymajacego

Wytgcznik bez stabilizacji pradu trzymajacego

Prad znamionowy Masa wytgcznika Prad znamionowy Masa wytgcznika
630 A 115 kg 630 A 125 kg
1000 A 120 kg 1000 A 130 kg
1600, 2000 A 130 kg 1600, 2000 A 140 kg
2500, 3150 A 140 kg 2500, 3150 A 150 kg

Tablica 6. Masa komory tukowej
Rodzaj komory fukowej Masa komory
KBS-0,6; KBS-0,8 12 kg
KBD-1,5 18 kg
KBD-3/50b; KBDk-3/50b; KBDd—3/50b; KBDp-3/50b 72 kg




Wymiary gabarytowe wytacznikow

Wymiary gabarytowe wytacznikbw BWS z komorami tukowymi oraz wymiary stref ochronnych
przedstawiono na rysunkach 1, 4 oraz w tablicy 7. Wymiary zmienne zaciskow przytgczeniowych wytgcznikdw
BWS przedstawiono na rysunku 1 oraz w tablicy 8.

Tablica 7. Wymiary wytacznikbw BWS z komorami tukowymi oraz stref ochronnych
Typ komory A Al R1 R2 X1 X2 Y1 Y2 Z1 Z2
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
KBS - 0,6 850 - 425 615 - 200 - 500 - 600
KBS -0,8 850 - 425 615 - 200 - 500 - 600
KBD - 1,5 930 - 510 720 - 600 - 800 - 900
KBD — 3/50b 1365 315 965 1120 150 350 300 500 700 700
KBDk — 3/50b 1285 235 890 1055 150 350 300 600 700 900
KBDd- 3/50b 1210 160 820 1000 150 350 300 600 700 1000
KBDp — 3/50b 1210 160 820 1000 150 350 300 600 500 1000
Tablica 8. Wymiary zmienne zaciskéw wytgacznikéw BWS
Prad znamionowy D E F G H J K L M N P S A
wytacznika Mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm
630 A 575 | 30 | 290 | 30 26 | 520 - - - 8 50 7 11
1000 A 575 | 30 | 290 | 30 | 26 | 520 | — - - 10 | 50 | 13 | 11
1600 2000 A 720 | 30 | 290 | 30 26 | 515 | 26 10 50 15 50 - 11
2500 3150 A 706 | 10 | 252 | 50 | 50 | 495 | 50 | 20 | 100 | 20 | 100 | - 17
5. OPIS BUDOWY (rysunki 6 , 19).
Podstawa wylgcznika /1/ wykonana jest z ksztattownikédw stalowych potaczonych belkg  /10/

zaizolowang folig termokurczliwg. Podstawa /1/ posiada 4 otwory f 13 do mocowania wytgcznika. Jeden z tych
otworéw usytuowany jest na elemencie podatnym. Podatno$¢ uzyskana jest przez przeciecie wykonane
w podstawie. Takie mocowanie do podtoza eliminuje ewentualne naprezenia mechaniczne, ktére moglyby
powstaé w wytgczniku przy mocowaniu do nieptaskiego podtoza i mie¢ negatywny wptyw na stabilnosé
wyzwalacza nadpradowego. Na podstawie usytuowana jest sSruba uziomowa M12 /12/.



Do podstawy zamocowane sa dwie belki izolacyjne /11/, na ktérych przykrecona jest rama /3/ ze stopu
aluminium. Belki te stanowig gtéwng izolacje miedzy rama /3/ wylacznika a jego podstawa /1/ zapewniajacg
wytrzymatos¢ dielektryczng 15 kV.

Rama /3/ stanowi konstrukcje nosng dla podstawowych zespotéw wytacznika. W rame /3/ zabudowany jest
rdzen /18/ elektromagnesu trzymajacego wraz z cewka trzymajaca /16/. Cewka trzymajaca /16/ zalana jest
zywicg epoksydowag, zapewniajacg wytrzymatos¢ dielektryczng 15 kV i stanowigcq izolacje miedzy obwodem
gtébwnym a obwodem sterowniczym trzymania. Rama potaczona jest galwanicznie z zaciskiem ujemnym /17/
wytacznika.

Zespot styku nieruchomego zamocowany jest do ramy /3/ przy pomocy dwdch belek izolacyjnych /19/. Belki
te stanowig izolacje o wytrzymatosci dielektrycznej 15 kV miedzy zespotem styku nieruchomego aramg
wytacznika. Styk nieruchomy /28/, naktadka izolacyjna styku /26/, rozek tukowy (w komorach szczelinowych
dodatkowo ostona styku) /27/ i korytko izolacyjne komory /22/ mocowane sa do piyty stykowej /20/.

Uktad wydmuchowy skfada sie z rdzenia /24/, dwéch nabiegunnikéw /29/ oraz z dwoéch cewek
wydmuchowych /25/ potaczonych szeregowo lub réwnolegle. Rdzen /24/ posiada izolacje zapobiegajacg
zwarciu zwojéw cewek wydmuchowych /25/, a nabiegunniki /29/ mocowane sg poprzez wsporniki izolacyjne /30/
do ramy /3/.

Przed przerzutem zjonizowanych gazéw do ramy chronig korytka izolacyjne /43,44/, ostona izolacyjna /41/
i pierscienie izolujace /42/.

Zacisk dodatni wytacznika /21/ potaczony jest poprzez cewki wydmuchowe /25/ z ptyta stykowa /20/, do
ktérej przykrecony jest styk nieruchomy /28/.

Zwora przychwytu elektromagnetycznego /7/ z ramieniem styku ruchomego /6/ oraz stykiem ruchomym /31/
tozyskowane sg poprzez mimosrody regulacyjne /8/ w ramie wylgcznika /3/. Do ramienia styku ruchomego /6/
zamocowane sg sprezyny stykowe /33/.

Wytaczniki sg wyposazone w ostony zwory przychwytu /77/ zapobiegajace przedostaniu sie na powierzchnie
przychwytu zanieczyszczen metalowych powstajgcych ze zuzywajacych sie ptytek dejonizacyjnych oraz stykow.

Ziacze podatne /4/, szyny toru pradowego /5/ oraz cewka wyzwalacza nadpradowego /15/ taczg ramie styku
ruchomego /6/ z zaciskiem ujemnym /17/ wytagcznika.

Wyzwalacz nadpradowy skfada sie z cewki /15/ umieszczonej wewnatrz rdzenia elektromagnesu
trzymajgcego /18/. Dla wyzwalacza o gérnym pradzie nastawy powyzej 4 kA stosowany jest bocznik indukcyjny
/9/ z blachowanym rdzeniem. Bocznik /9/ wigczony jest réwnolegle do cewki /15/. Wewnatrz cewki /15/
umieszczony jest przesuwny rdzenh /92/, stuzacy do regulacji pradu zadziatania wyzwalacza. Rdzeh przesuwany
jest pokrettem /14/ nastawienia pradu wyzwalacza.

Cewka trzymajgca /16/ wyposazona jest w uktad antyprzepieciowy w postaci wigczonego réwnolegle do cewki
warystora VP 275 LA 25B (w starszych wytgcznikach uktad antyprzepieciowy stanowi dioda z rezystorem).

Wytacznik moze by¢é wyposazony w stabilizator pradu trzymajgcego /13/ zamocowany na podstawie /1/,
uniezalezniajacy dziatanie wyzwalacza nadpragdowego od wahanh napiecia zasilajacego cewke trzymajaca /16/.

Naped /35/ elektromagnetyczny nurnikowy zamocowany jest poprzez wypraske izolacyjng /45/ do ramy /3/.
Zespot popychacza izolacyjnego /86/ przenosi ruch napedu na ramie styku ruchomego /6/. Naped
elektromagnetyczny wyposazony jest w ukfad spowalniania ruchu stykéw w koncowej fazie zamykania w postaci
wigczonej réwnolegle do cewki /47/ diody, mocowanej na listwie zaciskowej oraz miedzianej tulei w cewce /47/,
spetniajgcej funkcje zwoju zwartego. Dodatkowo konstrukcja zespotu popychacza izolacyjnego /86/ powoduje
w koncowej fazie zamykania, zmiane punktu podparcia ramienia styku ruchomego /6/, co powoduje przy
zamykaniu wytgcznika dodatkowe spowolnienie ruchu ramienia styku ruchomego /6/, a przy zamykaniu
wytgcznika na zwarcie powoduje szybsze otwieranie wytgcznika.

Zderzak /51/ ogranicza nurnik w stanie wytgczonym napedu.

W miejsce napedu elektromagnetycznego moze by¢é stosowany naped elektropneumatyczny. Naped
elektropneumatyczny sktada sie z elektrozaworu /60/ oraz cylindra /56/ wraz z ttokiem /59/ przekazujacym site
poprzez zespoét popychacza izolacyjnego /86/ na ramie styku ruchomego /6/.



Wytrzymatos¢ dielektryczna napedu (zaréwno elektromagnetycznego jak i elektropneumatycznego) do ramy
wytacznika wynosi 15 kV, natomiast cewki napedu oraz cewki elektrozaworu do korpusu napedu wynosi 4 kV.

Wylgcznik wyposazony jest w zesp6t tacznikbw pomocniczych /2/ oraz w mechaniczny wskaznik potozenia
stykow /34/.

Komora fukowa /23/ tozyskowana jest obrotowo na osi /32/ i spoczywa w korytku izolacyjnym /22/.

6. ZASADA DZIALANIA WYLACZNIKA (rysunek 19).

Wytacznik BWS dziata na zasadzie przychwytu magnetycznego — tzn. samoczynne otwarcie nastepuje
gdy strumieh magnetyczny /F, /, wytworzony przez prad ptynacy przez cewke wyzwalacza nadpradowego /15/,
dostatecznie ostabi strumien magnetyczny cewki trzymajacej /F /.

W stanie zamknietym zwora /7/ przylega szczelnie do rdzenia elektromagnesu trzymajacego /18/. Cewka
trzymajgca /16/ wytwarza strumieh magnetyczny /F, / przeptywajacy przez rdzeh /18, 89/ i zwore /7/. Przez
cewke wyzwalacza nadpradowego /15/ przeptywa prad gtéwny (lub jego czes¢ w przypadku wytacznika
z bocznikiem indukcyjnym /9/), ktory wytwarza strumien /F, / przechodzacy przez zwore, jednakze o kierunku
przeciwnym do kierunku przeptywu strumienia trzymajgcego /F /. ROznica tych strumieni okresla wartos¢ sity
trzymania zwory /7/, ktéra jest odciggana przez sprezyne /33/. Jezeli wartos¢ sity trzymania spadnie ponizej
wartosci sity pochodzacej od sprezyny /33/, to nastgpi oderwanie zwory /7/ od rdzenia /18/ i tym samym otwarcie
stykow.

Dla wyzszych zakreséw wyzwalaczy nadpradowych stosowany jest bocznik indukcyjny /9/. Powoduje on rozptyw
pradu w stanie ustalonym zalezny od rezystancji toru wyzwalacza /15/ i bocznika /9/, za$ w stanie dynamicznego
narastania pradu zalezy od ich indukcyjnosci.

Prad zadziatania wyzwalacza nadpradowego /15/ ustala sie przy pomocy ruchomego rdzenia wyzwalacza /92/,
regulowanego przez pokretto /14/.

Wytacznik BWS jest wytacznikiem spolaryzowanym. Oznacza to, ze samoczynne otwarcie wytgcznika
wskutek przeptywu pradu wiekszego od pradu nastawionego na wyzwalaczu nadpradowym /15/ ma miejsce
tylko wtedy, gdy kierunek przeptywu pradu gtbwnego odpowiada biegunowosci oznaczonej na zaciskach
wytgcznika, a napiecie cewki trzymajacej /16/ ma biegunowosé zgodng z oznaczeniami na jej zaciskach. Przy
przeptywie pradu w odwrotnym kierunku, lub przy zmianie biegunowo$ci napiecia zasilania cewki trzymajacej,
wytacznik nie otworzy sie samoczynnie.

6.1. Zamykanie wylacznika napedem elektromagnetycznym.

Po podaniu napiecia na cewke napedu /47/ nurnik /48/ zostaje przyciggniety do rdzenia napedu /49/
i przekazuje ruch przy pomocy zespotu popychacza izolacyjnego /86/ poprzez sworzen /85/ na ramie styku
ruchomego /6/, ktére dopycha potaczong z nim zwore /7/ do rdzenia /18/. Styk ruchomy /31/ jest oddalony wtedy
okoto 6 mm przy stykach nowych, a 10 mm przy zuzytych od styku nieruchomego /28/.

Z chwilg przerwania zasilania cewki napedu /47/ styk ruchomy /31/ pod wptywem dziatania sprezyn
stykowych /33/ obraca sie na osi /93/ i kfadzie sie na styku nieruchomym /28/ z sitg docisku 260 0 o N.
Szybkos¢é zamykania styku wynika z szybkosci cofania sie nurnika napedu /48/ oraz z miejsca podparcia
ramienia styku ruchomego /6/ przez cofajacy sie zespét popychacza izolacyjnego /86/. W celu uzyskania
odpowiedniej szybkosci cofania sie nurnika napedu /48/, zastosowano w cewce /47/ tuleje miedziang oraz diode
D22-10-12 bocznikujgcg cewke napedu powodujgce spowolnienie zanikania strumienia magnetycznego.
Dodatkowo konstrukcja zespotu popychacza izolacyjnego /86/ powoduje w koncowej fazie zamykania — przy
odlegtosci styku ruchomego /31/ od statego /28/ wynoszacej okoto 2 mm dla nowych stykéw — zmiane punktu
podparcia ramienia styku ruchomego /6/. Przesuniecie w dét punktu podparcia ramienia styku ruchomego /6/
zmienia kinematyke ukfadu stykowego, dzieki czemu przy zamykaniu wytgcznika dodatkowo spowalnia ruch
ramienia styku ruchomego /6/, aprzy zamykaniu wytgcznika na zwarcie powoduje szybsze otwieranie
wytacznika.
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Uwaga:
Napiecie zasilania napedu na prad staty musi mie¢ biegunowos¢ zgodng z oznaczeniem na jego listwie
zaciskowej, bowiem w przeciwnym wypadku nastgpi uszkodzenie diody roztadowczej.

6.2. Zamykanie wytacznika napedem elektropneumatycznym.

Po podaniu napiecia na elektrozawdr /60/ sprezone powietrze powoduje ruch tloka /59/, ktéry przekazywany
jest przy pomocy zespotu popychacza izolacyjnego /86/ poprzez sworzen /85/ na ramie styku ruchomego /6/.
Ramieg styku ruchomego /6/ dopycha potaczong z nim zwore /7/ do rdzenia /18/. Styk ruchomy /31/ jest oddalony
wtedy okoto 6 mm przy stykach nowych, a 10 mm przy zuzytych od styku nieruchomego /28/. Z chwilg
przerwania zasilania cewki elektrozaworu styk ruchomy pod wptywem dziatania sprezyn stykowych /33/ obraca
sie na osi /93/ i ktadzie sie na styku nieruchomym /28/ z sitg docisku 260 0 o N. Szybkos¢ zamykania styku
zalezy od szybkosci wyptywu powietrza z cylindra /56/ oraz z miejsca podparcia styku przez cofajacy sie zespét
popychacza izolacyjnego /86/. W celu uzyskania odpowiedniej szybkosci spadku cisnienia powietrza w cylindrze
/56/ zastosowano w elektrozaworze wkret dtawigcy /61/. Wytgcznik z napedem pneumatycznym zamykany jest
na ogot przyciskiem podajgcym bezposrednio krotkotrwaty impuls napieciowy na cewke elektrozaworu /67/.
Cewka elektrozaworu nie jest spolaryzowana. Podobnie jak cewka napedu elektromagnetycznego nie jest
przeznaczona do pracy ciggtej.

6.3. Zamykanie wylacznika przy pomocy dzwigni recznej.

Podczas przegladéw lub nastawiania wytacznik mozna zamkng¢ dzwignig reczng /36/. W tym celu odgiety
koniec dzwigni recznej wkilada sie w otwor w stalowej ptycie przedniej /53/ napedu elektromagnetycznego
i naciskajagc dzwignie reczng w dét, przesuwa nurnik /48/ podobnie jak przy zamykaniu elektromagnetycznym.

W przypadku napedu elektropneumatycznego nalezy poluzowaé srube M6 mocujaca przystone /55/, nastepnie
przesungg¢ przystone, a w odstoniety w ten sposéb otwér wiozyé dzwignie napedu recznego /36/ i naciskajgc nig
w dot przesung¢ zespot popychacza izolacyjnego /86/.

Uwaga:
Ze wzgledoéw bezpieczenstwa nie wolno zamykac recznie wytacznika, ktérego obwdéd gtéwny jest pod
napieciem.

6.4. Wyltaczanie samoczynne.

Wytacznik otwiera sie samoczynnie, jezeli prad w obwodzie gtownym plynacy zgodnie z biegunowoscig
podang na wytaczniku przekroczy warto$¢ nastawiong na wyzwalaczu nadpradowym.

6.5. Otwieranie zamierzone.

Wylgcznik mozna otworzyé w sposéb zamierzony poprzez przerwanie pradu w ukfadzie zasilania cewki
trzymajacej /16/.
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6.6. Sterowanie wylacznikiem przy zastosowaniu tablicy sterowniczej.

Wytgcznik sterowany moze by¢ poprzez jedng z tablic sterowniczych:

BWTS — podstawowa wersja tablicy sterowniczej z tgcznikami elektromechanicznymi, moze by¢ stosowana
do wszystkich wykonan wytacznika, napiecia zasilania tablicy sterowniczej mogg wynosi¢ 55, 110, 220V
DC oraz 220V AC. W przypadku tablicy sterowniczej 220V AC, napiecie nhapedu i uktadu trzymajacego
musi wynosi¢ rowniez 220V AC;

BWTS/N — tablica sterownicza wykonana z zastosowaniem bloku przekaznikéw elektronicznych, napiecie
zasilania tablicy sterowniczej wynosi 220V DC i moze by¢ stosowana do wytgcznikdw, ktérych napiecie
napedu i uktadu trzymajgcego réwniez wynosi 220V DC;

BWTS-B — tablica sterownicza z tgcznikami elektromechanicznymi oraz ukladem obejsciowym, napiecia
zasilania tablicy sterowniczej mogg wynosi¢ 110 i 220V DC lub 220V AC. Moze by¢ ona stosowana do
wylacznikdw ze stabilizacjg pradu trzymajgcego, ktérych napiecie napedu oraz ukfadu trzymajgcego
réwniez wynosza odpowiednio 110 i 220V DC lub 220V AC;

BWTS/N-B — tablica sterownicza wykonana z zastosowaniem bloku przekaznikéw elektronicznych oraz
z uktadem obejsciowym, napiecie zasilania tablicy sterowniczej wynosi 220V DC. Moze by¢ ona stosowana
do wytgcznikéw ze stabilizacjg pradu trzymajacego, ktdrych napiecie napedu oraz uktadu trzymajgcego
wynosi 220V DC.

Wymiary gabarytowe oraz wartosci napie¢ zasilajgcych tablic sterowniczych przedstawiono na rysunku 5 oraz
w tablicach 9 10.
Schematy przytaczeniowe oraz schematy ideowe tablic sterowniczych przedstawiono na rysunkach 20, 25.

Kazda z tablic zapobiega tzw. "pompowaniu" na zwarcie. Zabezpieczenie przed "pompowaniem" polega na tym,
ze jezeli wytgcznik zostanie zamkniety przy pomocy impulsu ciagtego i nastgpi wytaczenie samoczynne,
wytacznik nie zatgczy sie ponownie. W takim przypadku ponowne zamknigcie wytgcznika mozliwe jest dopiero
po przerwaniu impulsu zataczajgcego i podaniu nowego impulsu. Wszystkie tablice sterownicze zabezpieczajg
réwniez przed uruchomieniem napedu gdy wytacznik jest zamkniety.

Cewka zasilania napedu przeznaczona jest do pracy krétkotrwatej, dlatego w kazdej tablicy sterowniczej
zabezpieczona jest przekaznikiem termicznym lub wytacznikiem instalacyjnym. Przekaznik termiczny
wyposazony jest w rygiel, uniemozliwiajacy ponowne zataczenie napedu bez uprzedniego odryglowania. Przed
odryglowaniem nalezy sprawdzi¢ przyczyne zadziatania przekaznika. Istnieje takze mozliwosé wyeliminowania
funkcji ryglowania przez jego zablokowanie. W takim przypadku ponowne zataczenie napedu mozliwe jest po
ostygnieciu bimetalu przekaznika. Wytacznik instalacyjny nalezy zataczyé po sprawdzeniu przyczyny jego
zadziatania.

Tablice BWTS-B oraz BWTS/N-B posiadajg dodatkowe zabezpieczenie ukfadu trzymajacego dziatajgce w razie
wzrostu poboru pradu stabilizatora pradu trzymajacego. Zabezpieczenie spowoduje wytaczenie stabilizatora
i jednoczesne przetgczenie cewki trzymajgcej na obejsciowy obwdd zasilania (opornik wigczony szeregowo
w obwdd cewki trzymajacej). Zadziatanie zabezpieczenia nie powoduje otwarcia pracujgcego wytgcznika.
Cewke trzymajgca mozna recznie przetgczyé na obejsciowy obwdd zasilania poprzez przetaczenie wytacznika
instalacyjnego (QF). Tablice BWTS-B oraz BWTS/N-B maja wyprowadzone zaciski zwiernego tacznika
pomocniczego (K3) do sygnalizacji zadziatania zabezpieczenia. Sygnalizacja powinna by¢ wykorzystana, gdyz
praca cewki trzymajgcej w ukfadzie obejsciowym wigze sie z brakiem stabilizacji pradu cewki trzymajacej
i zwieksza rozbieznosci dziatania wyzwalacza nadpradowego. Stan taki jest traktowany jako awaryjny i oznacza
koniecznos$¢ wymiany stabilizatora.

Zastosowane w tablicach BWTS/N i BWTS/N-B bloki przekaznikdéw elektronicznych, pracujg poprawnie tylko
Z fgcznikami pomocniczymi wytacznika o programie pracy B (oznaczone nr 1 na wytaczniku — montowane do
wytgcznikdw, ktére majg pracowac z tablicami BWTS/N i BWTS/N-B).
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Oznaczenie uzyte na schematach (rysunki 20, 25)

1+ 18 - listwa zaciskowa

CT — cewka trzymajaca

Ccz — cewka zatgczajaca

ST — stabilizator pradu trzymajacego
Q1 — tacznik pomocniczy wytgcznika BWS
QF — wylgcznik instalacyjny

K1 — stycznik

K2, K3 — przekazniki

KF — przekaznik termiczny

S1 — przycisk o zestyku zwiernym
S2 — przycisk o zestyku rozwiernym
RF — warystor

C — kondensator

D1 — dioda

R — rezystor

D2, D3 — mostki prostownicze

BPE-31A — blok przekaznikéw elektronicznych

Tablica 9. Wymiary gabarytowe tablic sterowniczych stosowanych z wytacznikami BWS
Tablica B1 Ci D1 El F1 Gl H1 J1 AT
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
BWTS na prad staly 168 270 240 250 12 8 13 168 6,5
BWTS na prad przemienny 250 230 230 210 10 8 13 92 6,5
BWTS/N 280 280 256 220 12 10 13 145 6,5
BWTS -B 280 280 256 220 12 13 145 6,5
BWTS/N - B 280 280 256 220 12 8 13 145 6,5
Tablica 10. Wartosci napie¢ zasilajacych tablic sterowniczych stosowanych z wytgcznikami BWS
Tablica Napiecie zasilajgce tablicy
BWTS 55V DC 110v DC 220V DC 220V DC
BWTS/N 220V DC
BWTS - B 110v DC 220V DC 220V AC
BWTS/N - B 220V DC
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7. INSTALOWANIE WYLACZNIKA.

Wytacznik mocuje sie do podtoza przy pomocy czterech srub M12. Do uziemienia jego podstawy stuzy
zacisk uziomowy ze srubg M12 /12/.
Strefa ochronna do czesci uziemionych podana jest w tablicy 7 i pokazana na rysunkach 1, 4.
Szyny przytaczowe powinny by¢ prowadzone do tytu w osi wzdtuznej wytgcznika. Nalezy je przytacza¢ zgodnie
Z biegunowoscig wytgcznika.
W przypadku instalowania wytgcznika w celce nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie odstepdéw izolacyjnych
i sposéb prowadzenia przewodow lub szyn zasilajgcych.

UWAGA: W razie instalowania wytacznika w celce nie posiadajacej atestu
nalezy przeprowadzi¢ atestowe préby typu.

Po zatozeniu komory tukowej na wylacznik nalezy sprawdzi¢ potozenie komory tukowej /23/ w korytku
izolacyjnym /22/ — komora musi doktadnie przylega¢ do korytka izolacyjnego. Nalezy podtgczy¢ przewod lub
przewody komory do wytgcznika, zgodnie z instrukcjg przytaczenia umieszczong na komorze.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ dziatanie wylacznika (zamykanie i otwieranie): styki wytgcznika nie moga ocierac
o $cianki komory ani o rozek ujemny komory.

Obwody zasilajgce cewke zalgczajgca i trzymajacg muszg mie¢ biegunowosé zgodng z ozhaczeniami na
listwach zaciskowych.

Odwrotne podtaczenie przewodow zasilajgcych cewke trzymajacg powoduje odwrdcenie polaryzacji wytacznika
(w wytacznikach z uktadem przepieciowym z diodg i rezystorem nalezy pamietaé o réwnoczesnej zmianie
biegunowosci diody — odwrotne podtaczenie przewoddw cewki zataczajacej spowoduje w tych wytacznikach
zniszczenie diody roztadowczej D22-10-12 wigczonej rownolegle do cewki).

Obwody sterownicze wytgcznika z napedem elektromagnetycznym mogg by¢ zasilane poprzez jedng z tablic
sterowniczych BWTS, BWTS/N, BWTS-B lub BWTS/N-B instalowang oddzielnie w celce rozdzielnicy.

Przed oddaniem wytacznika do eksploatacji nalezy usung¢ wazeling z powierzchni zwory /7/ i rdzenia /18/,
przecierajgc te powierzchnie suchg szmatka.

Nalezy nastawi¢ przy pomocy pokretta /14/ zadang wartos¢ pradu zadziatania wyzwalacza nadpradowego.

8. OBSLUGA WYLACZNIKA W CZASIE EKSPLOATACJI.

Podczas eksploatacji nastepuje naturalne zuzycie stykéw wytacznika oraz komory tukowej, w zwigzku z czym
powinny one by¢ przez personel obstugujacy okresowo kontrolowane i w razie koniecznosci wymieniane.
Stopien zuzycia stykéw sprawdza sie mierzac szczeline miedzy stykami w stanie przejsciowym, jak opisano
w punkcie 9.5. Jezeli rozwarcie to zwiekszy sie do okoto 10 mm, wéwczas nalezy styki wymieni¢ na nowe
i nastawi¢ wytacznik jak w punkcie 9.

Zuzywanie sie komor tukowych okresla sie wizualnie. Budowe, ocene stanu zuzycia komor oraz sposoby ich
regeneracji przedstawiono w punkcie 13.

Szczegbfowe instrukcje przeglgdéw okresowych mogg by¢ opracowane i stosowane przez uzytkownika
— w zaleznosci od warunkéw pracy wytgcznikow i w konsultacji z producentem

9. NASTAWIANIE WYLACZNIKA

Warunkiem niezawodnej pracy wytacznika jest jego wlasciwe nastawienie. Poza stykami i komorg tukowg
inne czesci nie ulegajg wiekszemu zuzyciu, jednakze mogq ulega¢ przypadkowemu uszkodzeniu lub moze
zdarzy¢ sie rozregulowanie wytgcznika. Zachodzi wtedy koniecznosé wymiany uszkodzonych czesci oraz
ponownego nastawienia wytgcznika, ktére nalezy przeprowadzi¢ wedtug ponizszego opisu z zachowaniem
odpowiedniej kolejnosci.
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9.1. Nastawienie tacznikéw pomocniczych (rysunek 10).

Nastawienie tgcznikéw pomocniczych dokonuje sie przy pomocy izolatora /75/.
Nalezy w tym celu wykona¢ nastepujace czynnosci:

poluzowac¢ przeciwnakretki /74/ (gérna z lewym gwintem),

zamkna¢ wytacznik,

*  obraca¢ izolatorem /75/ az do uzyskania przechytu styku normalnie otwartego /72/ okoto 2 mm na
tacznikach o charakterystyce pracy A /73/ oraz okoto 4 mm na taczniku o charakterystyce pracy B /76/
(w zaleznosci od tego z jakimi tablicami sterujgcymi wspotpracuje wytacznik); w przypadku réznic tego
wymiaru, réznice zlikwidowac przez indywidualne nastawienie tgcznikow na owalnych otworach, stuzacych
do ich mocowania.

Przechyt rozpoznaje sie jako szczeling miedzy mostkiem stykowym styku normalnie rozwartego /72/ a jego
podstawg /71/. Po nastawieniu dokreci¢ przeciwnakretki /74/.

9.2. Nastawienie przylegania zwory /7/ do rdzenia /18/.

Przed kazdym nastawieniem wytacznika nalezy oczysci¢ powierzchnie zwory /7/ i rdzenia /18/ oraz sprawdzic¢
ich przyleganie w stanie zamknietym wytacznika. Zwora /7/ powinna przylega¢ do rdzenia /18/ na catej
powierzchni. Przy sprawdzaniu nalezy postuzy¢ sie zrédtem $Swiatta, usytuowanym z przeciwnej strony
wytacznika w stosunku do obserwujacego. Jezeli stwierdzi sie przeswiecanie miedzy zworg /7/ a rdzeniem /18/,
nalezy dokonac¢ regulaciji.

W tym celu w stanie zamknietym wytgcznika nalezy:

zmniejszy¢ naciag sprezyn /33/ przez poluzowanie nakretek /37/,

poluzowac¢ sruby (nie wykrecac ich catkowicie) ustalajgce oba mimosrody /8/,

obraca¢ mimosrody /8/ (w umozliwionym przez Sruby ustalajace zakresie) az do zaniku przeswiecania,
dociggna¢ sruby ustalajagce mimosrody /8/,

zwiekszy¢ nacigg sprezyn /33/ — patrz punkt 9.8.

L

Po regulacji nalezy otworzyé wylgcznik, nastepnie zamkng¢ i powtOrnie sprawdzi¢ przyleganie zwory /7/
i rdzenia /18/.

9.3. Sprawdzenie przylegania styku.

Styki nowe lub po wymianie powinny dolega¢ do siebie ptaszczyznami na co najmniej 75% ich powierzchni, a
rezystancja zestyku powinna by¢ nie wieksza niz podana w tablicy 11. Sprawdzenia powierzchni dolegania
stykéw dokonuje sie przez wtozenie pomiedzy styki kalki z cienkim papierem, zamkniecie stykéw i ocene Sladow
pozostawionych na papierze.

W eksploataciji, jezeli prad nastawy wyzwalacza jest mniejszy niz prgd znamionowy wytacznika, powierzchnia
dolegania stykow moze by¢ mniejsza, lecz wartos¢ rezystancji zestyku nie moze byé wieksza niz podana
w tablicy 11 (w odniesieniu do pragdow znamionowych wytgcznikow).

W przypadku zbyt duzej rezystancji zestyku, styki nalezy dopitowaé drobnym pilnikiem, az do uzyskania
odpowiedniej wartosci rezystancji zestyku. Przy pitowaniu zwraca¢ uwage, aby opitki nie zanieczyszczaty
wytacznika, a nastepnie wytacznik przedmuchac czystym i suchym powietrzem.
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Tablica 11. Dopuszczalne spadki napieé¢ zestykéw przy pradach znamionowych wytacznika.

Prad znamionowy Prad préby [A] Dopuszczalny spadek | Dopuszczalna rezystancja
wylgcznika [A] napiecia na zestyku [mV] zestyku [mM]
630 630 20 32
1000 1000 35 35
1600 1600 35 22
2000 2000 40 20
2500 2500 30 12
3150 3150 25 8
9.4. Nastawienie rozwarcia stykOw w stanie otwartym wytacznika (rysunek 11).

W stanie otwartym wytgcznika rozwarcie miedzy stykiem nieruchomym /28/ a ruchomym /31/ na nowych
stykach powinno wynosi¢ 35 + 1 mm. Uzyskuje sie to przez wiozenie odpowiednich podktadek /79/ miedzy
zderzak /78/ a rame /3/.

9.5. Nastawienie rozwarcia stykOw w stanie przejsciowym (rysunek 12).

Rozwarcie w stanie przejsciowym sprawdza sie mierzac rozwarcie miedzy stykiem nieruchomym /28/
i ruchomym /31/, przy zworze /7/ przyciagnietej do rdzenia trzymajgcego /18/ i dziatajacym napedzie.

Rozwarcie to nastawia sie przy pomocy ciegta /82/, w tym celu nalezy:

zasili¢ napieciem cewke trzymajaca /16/,

miedzy styki gléwne wiozy¢ przymiar o grubosci 7 mm,

napedem recznym /36/ doprowadzi¢ do przyciggniecia zwory /7/ do rdzenia trzymajacego /18/,
wyciggna¢ zawleczki ze sworznia /81/,

wysungc¢ sworzen /81/ z ciegta /82/, poluzowac przeciwnakretke /80/,

obracac¢ ciegtem /82/ w lewo lub w prawo i uzyskac stan wybrania luzu miedzy ciegtem /82/,

a ponownie wtozonym sworzniem /81/,

dokreci¢ przeciwnakretke /80/,

sworzen /81/ zabezpieczy¢ obustronnie zawleczkami.

L

*

Rozwarcie stykbw 7 mm w stanie przejsciowym-nastawczym daje, po kompletnym nastawieniu wytacznika
i zamykaniu napedem elektromagnetycznym lub elektropneumatycznym, rozwarcie 61 mm w stanie
przejsciowym-roboczym.

Na skutek zuzywania sie stykOw rozwarcie w stanie przejsciowym wzrasta i gdy osiggnie 10 mm, nalezy styki
wymieni¢ na nowe.

Rozwarcie stykéw w stanie przejsciowym-roboczym, mniejsze niz 5 mm, moze spowodowac przy Ue? 3000 V
przeskok tuku miedzy stykami w trakcie zamykania (zwtaszcza przy wystepowaniu nieréwnosci na powierzchni
zuzytych stykow).
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9.6. Nastawienie napedu elektromagnetycznego.

9.6.1. Nastawienie szczeliny pomiedzy zworg /7/ a rdzeniem trzymajgcym /18/ (rysunek 13).

Nastawienie tej szczeliny dokonuje sie nurnikiem /48/. Nalezy w tym celu wytgczy¢ napiecie zasilajace cewke

trzymajacq /16/, poluzowaé przeciwnakretke /50/ a nurnik /48/ obraca¢ w lewo lub w prawo, az do uzyskania
szczeliny o wielkosci 0,5 mm miedzy zworg /7/ a rdzeniem /18/ przy naciskaniu dzwigni napedu recznego /36/
do oporu. Nastepnie przekrecié¢ nurnik o pét obrotu w lewo i dokreci¢ przeciwnakretke /50/, wiaczy¢ napiecie na
cewke napedu /47/ i sprawdzi¢, czy szczelina pomiedzy zworg /7/ a rdzeniem /18/ miesci sie w granicach 0,3 ,
0,5 mm. Szczeline mierzy¢ szczelinomierzem.
Brak wyzej wymienionej szczeliny powoduje, ze w czasie zamykania napedem elektromagnetycznym zwora /7/
uderza o rdzeh /18/, powoduje rozregulowanie wylgcznika iuszkadzanie powierzchni trzymania zwory /7/
i rdzenia /18/. Szczelina wieksza niz 0,5 mm moze powodowac trudnosci przychwytu zwory /7/ w czasie
zamykania wytgcznika.

9.6.2. Nastawienie dolnego punktu podparcia ramienia styku ruchomego (rysunek 14).

Nastawienia dolnego podparcia ramienia styku ruchomego /6/ dokonuje sie przy pomocy $ruby regulacyjnej
/84/, wkreconej do zespotu popychacza izolacyjnego /86/.
Nalezy w tym celu poluzowa¢ przeciwnakretke /83/, miedzy styki wytacznika wtozyé przymiar o grubosci 2 mm,
zataczy¢ napiecie zasilajgce cewke trzymajaca /16/ i zamkng¢ wytacznik. Nastepnie odkrecajac lub dokrecajac
srube regulacyjng /84/ doprowadzi¢ do uzyskania jednoczesnego podparcia ramienia styku ruchomego /6/
w dwoéch punktach: gornym — o$ /85/ i dolnym — $ruba regulacyjna /84/, przy naciskaniu dzwigni napedu
recznego /36/ i stykach wylgcznika oddalonych od siebie o grubos¢ przymiaru 2 mm. Dokrecié
przeciwnakretke /83/ zabezpieczajac srube regulacyjng /84/ przed odkreceniem w trakcie eksploatacii.
Prawidlowos¢ nastawienia dolnego punktu podparcia sprawdzi¢ poprzez zamkniecie wytacznika napedem
recznym /36/ a nastepnie powolne cofanie zespotu popychacza izolacyjnego /86/. Przy rozwarciu stykow
wytgcznika wynoszacym 1,5 + 2,5 mm ramie styku ruchomego /6/ powinno by¢ podparte zaréwno w dolnym jak
i w gornym punkcie podparcia (przy zamykaniu wytgcznika napedem recznym /36/ i przyciggnietej zworze /7/,
odczuwalne jest zmniejszenie sity nacisku ramienia styku ruchomego /6/ na zesp6t popychacza izolacyjnego
186/ przy powolnym wycofywaniu dzwigni napedu recznego /36/). Przy stykach zamknietych ramie styku
ruchomego /6/ powinno by¢ podparte jedynie w dolnym punkcie podparcia.

9.6.3. Nastawienie pofozenia wyj$ciowego nurnika (rysunek 15).

Otworzy¢ wytacznik. Zwiekszyé naciag sprezyn stykowych /33/ do oparcia sie styku ruchomego /31/ na

zderzaku /78/. Potozenie wyjsciowe nurnika /48/ nastawiane jest zderzakiem /51/. W stanie petnego rozwarcia
stykow, zderzak /51/ nalezy ustawi¢ przy pomocy podktadek /52/ tak, zeby luz "L" miedzy widetkami zespotu
popychacza izolacyjnego /86/ a sworzniem /85/ wynosit 2 , 3 mm.
Po nastawieniu tego luzu dokreci¢ srube mocujaca zderzak /51/. Luz ten sprawdza sie poprzez popchniecie
rekga nurnika /48/ do wyczuwalnego momentu zetkniecia sie widetek zespotu popychacza izolacyjnego /86/ ze
sworzniem /85/ i pomiar szczeliny miedzy nurnikiem /48/ a zderzakiem /51/. Za duzy luz grozi wypadnieciem
widetek ze sworznia przy zamknietym wytgczniku, natomiast brak tego luzu powoduje rozbijanie widetek zespotu
popychacza izolacyjnego /86/ przez sworzen /85/ przy otwieraniu wytgcznika.

9.7. Nastawienie napedu elektropneumatycznego.

9.7.1. Nastawienie dolnego punktu podparcia ramienia styku ruchomego.

Wykonuje sie podobnie jak w wytaczniku z napedem elektromagnetycznym — patrz punkt 9.6.2.
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9.7.2. Nastawienie pofozenia wyj$ciowego tfoka /59/ (rysunek 16).

Wykonuje sie przy otwartym wylaczniku. Pofozenie wyjSciowe ttoka /59/ nastawiane jest wkretem
ograniczajgcym /58/. W stanie petnego rozwarcia stykdw przy oparciu ttoka /59/ o wkret ograniczajacy /58/ luz
"L" pomiedzy widetkami zespotu popychacza izolacyjnego /86/ a sworzniem /85/ powinien wynosi¢ 2, 3 mm. W
tym celu nalezy wkreci¢ wkret ograniczajacy /58/ az do wybrania luzu miedzy widetkami zespotu popychacza
izolacyjnego /86/ a sworzniem /85/ a nastepnie wykreci¢é go o 1,5 obrotu. Potozenie to zabezpieczyé
przeciwnakretka /57/. Dodatkowo optycznie sprawdzi¢ luz poruszajgc dzwignig napedu recznego /36/. Za duzy
luz grozi wypadnieciem widetek ze sworznia przy zamknietym wytgczniku, natomiast brak tego luzu powoduje
rozbijanie widetek zespotu popychacza izolacyjnego /86/ przez sworzen /85/ przy otwieraniu wytgcznika.

9.7.3. Nastawienie szybkos$ci zamykania styku.

Szybkos¢é zamykania styku w wytaczniku z napedem elektropneumatycznym wynika z szybkosci cofania sie
ttoka /59/ napedu, a ta zalezna jest od szybkosci spadku cisnienia w cylindrze napedu /56/. Do nastawienia
szybkosci zamykania styku stuzy wkret /61/ dlawigcy wyptyw powietrza z elektrozaworu /60/.

Zbyt szybki wyptyw powietrza z elektrozaworu moze spowodowac¢ oderwanie zwory /7/ przy zetknieciu sie
stykow, natomiast zbyt wolny wyptyw moze spowodowaé za wolne zamykanie sie styku i w konsekwenciji
przeskok tuku przed osiggnieciem stycznosSci.

9.8. Nastawienie docisku stykdw (rysunek 17).

Docisk roboczy stykéw wynosi 260 0 o N. Sposdb pomiaru pokazany jest na rysunku 17. Wielko$¢ sity

nastawia sie nakretka /37/. Ponizej dolnej krawedzi styku nalezy w stanie zamkniecia wytgcznika zatozyé¢ cienki
drut lub cienki mocny sznurek, przebiegajacy stycznie do osi sworznia /32/ tozyskujgcego komore tukowg
i odcigga¢ styk ruchomy przy pomocy dynamometru, az do momentu utraty stycznosci ze stykiem
nieruchomym.

Moment utraty stycznosci mozna rozpozna¢ metodg elektryczng np.: lampka, omomierzem lub mechanicznie,
wyciagajac spomiedzy stykédw pasek cienkiego papieru. Po nastawieniu sity nakretke /37/ zabezpieczyé
przeciwnakretka.

10. KOMORA LUKOWA.

Wytgczniki BWS moga byé wyposazone w nastepujace typy komér tukowych:
a/ komory szczelinowe
KBS-0,6
KBS-0,8
b/ komory z ptytkami dejonizacyjnymi
KBD-1,5
KBD-3/50b
KBDp-3/50b
KBDk-3/50b
KBDd-3/50b

Liczby 0,6; 0,8; 1,5; 3 oznaczajg znamionowe napiecie pracy w kV.
Zdolnos¢ taczeniowg wytacznikdw z wymienionymi komorami podano w tablicy 4.
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10.1. Budowa i zasada dziatania komor tukowych KBS-0,6 i KBS-0,8 (rysunek 26).

Komora szczelinowo-klinowa KBS-0,6 i KBS-0,8 skiada sie ze $cianek zewnetrznych lewej /105/
i prawej /104/, przegrody srodkowej /103/, dzielacej komore na dwie komory sktadowe o zmniejszonej
szerokosci, miedzianego rozka tukowego ujemnego /102/, zawiasu /100/ z otworem tozyskujacym, przewodu
/101/ przenoszacego potencjat zacisku ujemnego /17/ na rozek tukowy ujemny oraz dwéch klinéw - /106/.
W komorach KBS-0,6 i KBS-0,8 gaszenie tuku nastepuje gtéwnie na skutek wydtuzania oraz chtodzenia
palacego sie w komorze tuku elektrycznego.

10.2. Budowa i zasada dziatania komory tukowej KBD-1,5 (rysunek 27).

Komora tukowa KBD-1,5 skfada sie ze scianek zewnetrznych lewej /112/ i prawej /110/, rozka tukowego
ujemnego /109/, zawiasu /108/ z otworem #tozyskujgcym, przewodu /101/ przenoszacego potencjat zacisku
ujemnego na rozek tukowy ujemny oraz ptytek dejonizacyjnych /111/.

W komorze KBD-1,5 proces gaszenia fuku elektrycznego polega na szybkim wytworzeniu — przy zastosowaniu
piytek dejonizacyjnych — napiecia tuku wyzszego niz napiecie zrodta zasilania, przy jednoczesnym wydtuzeniu
i chtodzeniu tuku elektrycznego.

10.3. Budowa i zasada dziatania komor tukowych 3kV ( na przyktadzie KBDd-3/50b — rysunek 28).

Komora sktada sie z dwoch przylegajacych do siebie komér skiadowych potaczonych elektrycznie
szeregowo, posiadajacych izolacyjng ptyte srodkowg /125/, stanowigcg wspoOlng scianke dla obu komér
sktadowych, oraz $cianki zewnetrzne lewg /127/ i prawg /117/. 1zolacyjna ptyta srodkowa /125/ znajduje sie
w ptaszczyznie ruchu styku ruchomego /31/ wytgcznika. Komory sktadowe posiadajg rozki tukowe potaczone ze
sobg elektrycznie szeregowo mostkiem (rozek srodkowy /124/). Ponadto kazda komora sktadowa ma
dodatkowe rozki tukowe /118/, /120/ i /27/, przy czym rozki tukowe /120/ i /27/ jednej komory potaczone sg
z zaciskiem ,+” /21/, a rozek tukowy /118/ drugiej z zaciskiem ,-" /17/. Mostek rozka srodkowego /124/ znajduje
sie ponizej izolacyjnej ptyty srodkowej /125/. Do rozkéw tukowych /118/i/120/ potaczonych z zaciskiem ,-" /17/
i zaciskiem ,+” /21/, rozka srodkowego /124/ i dolnej krawedzi izolacyjnej ptyty srodkowej /125/ przylegajg dwie
izolacyjne prowadnice tuku /119/ i /122/. Prowadnice fuku /119/ i /122/ posiadajg skosne powierzchnie
naprowadzajace, ktére w sposdb wymuszony wprowadzajg tuk elektryczny do obu wlotéw komér sktadowych.
Rozek tukowy /118/, potaczony z zaciskiem /17/, w dolnej czesci komory dostosowany jest swojg szerokoscig
do jej szerokosci, a w gérnej czesci do szerokosci komory sktadowej. Zmiana szerokosci rozka tukowego /118/
nastepuje w rejonie skosnej powierzchni naprowadzajgcej prowadnicy tuku /119/. W gornej czesci komor
sktadowych sa umieszczone piytki dejonizacyjne /114, 115/ z ptytkami izolacyjnymi /113/ intensyfikujgce
gaszenie tuku. lzolacyjna ptyta srodkowa /125/ zapewnia petng izolacje pomiedzy tukami czastkowymi we
wszystkich fazach ich gaszenia wewnatrz komory. Izolacyjna ptyta srodkowa /125/ zakonczona jest od goéry
daszkiem /126/, ktéry zabezpiecza tuki elektryczne palgce sie w komorach sktadowych przed potaczeniem nad
izolacyjng ptyta srodkowg /125/. Komory tukowe 3kV (KBD-3/50b, KBDKk-3/50b, KBDd-3/50b, KBDp-3/50b)
réznig sie miedzy sobg jedynie wysokoscig, ktéra wynika z wielkosci zastosowanego daszka /126/ (patrz tablica
4 oraz rysunki 1 i 2).

Komory 3 kV (za wyjatkiem KBDp-3/50b) wyposazone sg w ekran z blachy elektrotechnicznej (jarzma /123/ i
blachy /128/) eliminujacy oddziatywanie zewnetrznych pél magnetycznych na wytgczalnosé komory.

W komorze 3 kV proces gaszenia tuku elektrycznego polega na szybkim wytworzeniu — przy zastosowaniu
piytek dejonizacyjnych — napiecia tuku wyzszego niz napiecie zrédta zasilania, przy jednoczesnym wydtuzeniu
i chtodzeniu tuku elektrycznego. Dodatkowo podczas wytaczania tuk elektryczny ma posta¢ dwdch zwojow
pradowych, ktére wytwarzajg silne pole wydmuchu magnetycznego.
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11.

11.

11.
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WYKAZ CZESCI WYMIENNYCH | ZAPASOWYCH DO WYLACZNIKOW | KOMOR.

1. Czesci wymienne do wytacznika BWS
kod

3803 1. styk nieruchomy 3150 A /28/

3803 2. styk nieruchomy 2500 A /28/

3802 3. styk nieruchomy 2000, 630 A /28/
3788 4. styk nieruchomy waski 3150 A /28/
3788 5. styk nieruchomy waski 2500 A /28/
* 6. styk nieruchomy waski 2000, 630 A /28/
3854 7. styk ruchomy 3150 A /31/

3812 8. styk ruchomy 2500 A /31/

3847 9. styk ruchomy 2000, 630 A /31/
3789 10. styk ruchomy waski 3150 A /31/
3812 11. styk ruchomy waski 2500 A /31/

* 12. styk ruchomy waski 2000, 630 A /31/
3833 13. komora tukowa KBD-3/50b /23/
3835 14. komora tukowa KBDk-3/50b /23/

* 15. komora tukowa KBDd-3/50b /23/
3832 16. komora tukowa KBDp-3/50b /23/
3853 17. komora tukowa KBD-1,5 /23/
3844 18. komora tukowa KBS-0,8 /23/
3843 19. komora tukowa KBS-0,6 /23/

2. Czesci wymienne do komér

w przypadku wytgcznika z komorg KBD-1,5
w przypadku wytgcznika z komorg KBD-1,5
w przypadku wytgcznika z komorg KBD-1,5

w przypadku wytgcznika z komorg KBD-1,5
w przypadku wytgcznika z komorg KBD-1,5
w przypadku wytgcznika z komorg KBD-1,5

Komory KBD-3/50b, KBDk-3/50b, KBDp-3/50b, KBDd-3/50b
3765 20. ptytka dejonizacyjna krétka + ttumik /114, 113/
3766 21. ptytka dejonizacyjna dtuga + ttumik /115, 113/

Komory KBD-1,5

* 22. ptytka dejonizacyjna /111/

3. Czesci zapasowe do wylacznikow BWS

kod

3860 23. sruba specjalna styku /96/

3857 24. rozek styku, opalny (do komér: KBD-3/50b, KBDk-3/50b, KBDd-3/50b, KBDp-3/50b,
KBD-3/20, KBD-3/30, KBD-3/40, KBDk-3, KBDp-3) /27/

* 25. rozek opalny + ostona styku (do komér KBD-1,5) /27/

3819 + 3813 26. rozek opalny + ostona styku (do komér: KBS-0,6; KBS-0,8) /27/

3806 27. korytko prawe /43/

3807 28. korytko lewe /44/

3841 29. ostona izolacyjna /41/

3866 30. pierscienie izolujgce (krazek izolacyjny) /42/

3856 31. naktadka (do komor: KBD-3/50b, KBDk-3/50b, KBDd-3/50b, KBDp-3/50b) /26/

* 32. naktadka (do komér KBD-1,5) /26/



3814
3834
3810
3859
3885
3851
3861
3862

*

3874

33.
34.
35.
36.
36.
37.
38.
39.
40.
*59-39101 41.
*59 -39102 42.
43.

nakfadka (do komoér: KBS-0,6; KBS-0,8) /26/
korytko izolacyjne 3150 / 2500A /22/

korytko izolacyjne 2000, 630 A /22/

cewka trzymajgca /16/

cewka trzymajgca BWS-50 mata /16/

cewka zalgczajaca /47/

elektrozawér /60/

cewka elektrozaworu /67/

ptytka z mostkiem prostowniczym i warystorem
facznik pomocniczy typu LK — program pracy A /73/
facznik pomocniczy typu LK — program pracy B /76/
stabilizator pradu BWCS -220 /13/

*) Inne detale i podzespoly na specjalne zamowienie.

11.4.

Czesci zapasowe do komoér

Komory KBD-3/50b, KBDk-3/50b, KBDp-3/50b, KBDd-3/50b

kod

3880
3878
3877

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

izolacyjna ptyta Srodkowa /125/

Scianka prawa /117/

Scianka lewa /127/

rozek ujemny /118/

rozek prawy /120/

rozek srodkowy /124/

daszek do komér KBD-3/50b /126/

daszek do komér KBDk-3/50b/126/

daszek do komér KBDp-3/50b, KBDd-3/50b /126/

*) Inne detale i podzespoly na specjalne zamowienie
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WYMIANA CZESCI WYMIENNYCH WYEACZNIKA.
11.5. Wymiana stykow.

W przypadku koniecznosci wymiany stykoéw gtébwnych zaleca sie jednoczesng wymiane obu stykéw,
tj. nieruchomego /28/ i ruchomego /31/. Po wymianie stykéw sprawdzi¢ poprawnosé nastawienia wylgcznika
i w razie potrzeby wykonaé¢ czynnosci wedtug punktu 9.2., 9.3.i 9.4.

11.5.1. Wymiana styku ruchomego.

Po odchyleniu komory tukowej odkreci¢ kluczem nasadowym 2 sruby M10, sruba dtuzsza jest Srubg
specjalng, pasowang z otworami styku i o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej. Nie moze by¢ zastgpiona
innego rodzaju srubg. Po wymianie styku $ruby mocno dociggnag.

11.5.2. Wymiana styku stafego.

Odkreci¢ wkret mocujacy rozek opalny (lub ostone styku) /27/, zdja¢ rozek opalny (lub ostone styku) /27/,
okreci¢ 2 Sruby mocujace styk nieruchomy /28/. Wymieni¢ styk nieruchomy /28/ i wykona¢ te same czynnosci
w odwrotnej kolejnosci.

11.6. Wymiana cewki trzymajacej (rysunek 19).

Wylacznik BWS bez stabilizatora pradu trzymajacego

W celu wymiany cewki trzymajgcej w wytgczniku BWS bez stabilizatora pradu trzymajgcego nalezy wykonaé
nastepujace czynnosci:

*  odkreci¢ przewody od zaciskow cewki /16/,

odkreci¢ dwie $ruby M12 /94/ mocujace jarzmo rdzenia /89/,

zdemontowac¢ jarzmo rdzenia /89/ (ewentualnie z przektadkami niemagnetycznymi /95/),

wymieni¢ cewke /16/,

zatozy¢ jarzmo rdzenia /89/ (w razie koniecznosci réwniez przekfadki niemagnetyczne /95/)

i przykreci¢ je dwoma srubami M12 /94/,

przykreci¢ przewody do zaciskdw cewki (przy podtaczaniu przewodow zasilajgcych zachowacé polaryzacije).

L .

Po wymianie cewki mogt ulec nieznacznej zmianie zakres wyzwalacza nadpradowego. Zaleca sie zatem jego
sprawdzenie.
Przy sprawdzaniu wyzwalacza prad cewki trzymajgcej powinien mie¢ wartos¢ jak w tablicy 12, a docisk roboczy
stykbw powinien wynosi¢ 260 "0 0 N. Zakres dziatania wyzwalacza mozna korygowaé przy pomocy
gwintowanego rdzenia /90/ (doktadnie) oraz przektadek niemagnetycznych /95/ (ostabienie strumienia).

Wylacznik BWS ze stabilizatorem pradu trzymajacego
W celu wymiany cewki trzymajacej w wytaczniku BWS ze stabilizatorem pradu trzymajgcego nalezy wykonac
nastepujace czynnosci:
*  odlgczyé przewody zasilajace cewki od stabilizatora /13/;
odkreci¢ dwie $sruby M12 /88, 91/ mocujace jarzmo rdzenia /89/;
zdemontowac¢ jarzmo rdzenia /89/,
wymieni¢ cewke /16/;
zatozy¢ jarzmo rdzenia /89/ i lekko wkreci¢ mocujace je sruby M12 /88, 91/ (jarzmo rdzenia powinno mieé
mozliwos¢ ruchu);
podiaczy¢ przewody zasilajgce cewki do stabilizatora /13/ (zachowujgc prawidtowa polaryzacje);
zalgczy¢ cewke trzymajacq /16/ aby jarzmo rdzenia /89/ zostato przyciggniete do rdzenia i dopasowato sie
do niego;
*  dokreci¢ sruby M12 /88, 91/ mocujgce jarzmo rdzenia /89/.

o

*
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Po wymianie cewki mogt ulec nieznacznej zmianie zakres wyzwalacza nadpradowego. Zaleca sie zatem jego
sprawdzenie.
Przy sprawdzaniu wyzwalacza napiecie zasilajgce stabilizator prgdu powinno mie¢ wartos¢ jak w tablicy 12,
a docisk roboczy stykéw powinien wynosi¢ 260 40 o N. Zakres dziatania wyzwalacza mozna korygowaé przy
pomocy gwintowanego rdzenia /90/.

Tablica 12. Sprawdzanie wyzwalaczy nadpragdowych wytgcznikéw BWS — wartosci prgdéw probierczych
cewek trzymajgcych w zaleznosci od napiecia znamionowego ukfadu trzymajacego.

Lp. Napiecietz r;;;r;ji;g:é/\(l)e uktadu Prad probierczy Uwagi

1 48 Vv DC 2,1 ADC

2 55V DC 1,75 A DC

3 110 v DC 0,9ADC wytacznik bez stgbilizatora pradu
4 220 V DC 0,45 A DC rzymajacego

5 660 V DC 0,15 ADC

6 220V AC 0,4 A ACY

/ 110V AC lub DC 0,56 A DC? wytacznik ze stabilizatorem pradu
8 220 V AC lub DC 0,28A DC? trzymajacego

2 prad przed prostownikiem zainstalowanym na korpusie cewki trzymajgcej
2) prad po stronie cewki trzymajacej — za stabilizatorem

11.7. Wymiana cewki zatgczajacej.

W celu wymiany cewki zataczajacej nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

odigczy¢ przewody od zaciskéw cewki,

odkreci¢ cztery nakretki M10 mocujace stalowg ptyte przednig /53/ napedu i zdemontowac ja,
wyciagna¢ cewke zataczajaca /47/ z korpusu napedu /46/,

zatozy¢ nowg cewke zatgczajgca /47/ do korpusu napedu /46/,

zatozy¢ stalowa ptyte przednig /53/ i dokreci¢ cztery nakretki mocujace,

przytaczy¢ przewody zasilajgce do zaciskéw cewki /47/ zachowujgc odpowiednig polaryzacje.

* ok % ok ok

11.8. Wymiana elektrozaworu.

W celu wymiany elektrozaworu /60/ nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

odtaczy¢ zaciski ztagcza konektorowego /62/ od cewki elektrozaworu,

odkrecié dwie sruby M8 mocujace elektrozawér do korpusu napedu elektropneumatycznego,
wymieni¢ elektrozawor,

przykreci¢ elektrozawor /60/ do korpusu napedu /56/,

przytaczy¢ zaciski ztacza konektorowego /62/.

* % F X X
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11.9. Wymiana cewki elektrozaworu.

W celu wymiany cewki elektrozaworu nalezy:

odigczy¢ zaciski ztagcza konektorowego /62/ od cewki elektrozaworu /67/,

odkreci¢ wkret /63/ mocujacy rdzen cewki /66/,

odkreci¢ 2 wkrety /69/ mocujgce ogranicznik zwory /68/, do korpusu elektrozaworu /70/,
zdja¢ zwore /65/ i ogranicznik zwory /68/,

wykreci¢ kluczem 22 rdzen cewki /66/,

wymieni¢ cewke /67/ elektrozaworu.

Po wymianie wykonac¢ te same czynnosci w odwrotnej kolejnosci

oraz nastawi¢ luzy zwory w nastepujacy sposob:

*  ustawi¢ luz réwny 0,5 mm pomiedzy ogranicznikiem zwory /68/ a zworg /65/ w stanie rozwarcia zwory,
przesuwajgc ogranicznik zwory /68/, po ustawieniu luzu dokreci¢ wkrety /69/,

docisng¢ zwore /65/ palcami do rdzenia cewki, wkretem /61/ ustawi¢ luz rowny 1 mm.

* Ok %k ok ¥

*

12. OBSLUGA KOMOR W TRAKCIE EKSPLOATACIJI

UWAGA: Zdejmowanie, przeglad i zaktadanie komér tukowych musza byé wykonywane

przy odtaczonych i uziemionych szynach zasilajacych tor gtéwny wytacznika.

12.1. Obstuga komér: KBS-0,6 i KBS-0,8

Przeglad komory.

Przeglady komor tukowych nalezy dokonywaé nie rzadziej niz raz w roku. Jezeli w czasie ogledzin nie
stwierdzi sie $ladéw znacznego zuzycia komory, takich jak: ,sperlenia”, okopcenia na wewnetrznych stronach
scianek, wypalenie oku¢ klinéw, pekniecia scianek zewnetrznych lub ptyty srodkowej to komora nadaje sie do
dalszej eksploatacji. W przypadku wystgpienia znacznych sladéw zuzycia, komore nalezy rozebra¢, dokonaé
oceny jej stanu i jezeli bedzie to konieczne dokona¢ jej regeneraciji.

Po kazdym wielokrotnym wytaczeniu kilku zwar¢ ciezkich w krétkich (kilkusekundowych) odstepach czasu
proponuje sie dokona¢ ogledzin komory i w razie potrzeby rozebraé¢ jg w celu oceny stanu jej zuzycia.

Ocena stanu zuzycia i regeneracja komory.

Ptyta srodkowa, $cianka prawa komory, Scianka lewa komory.

Powierzchnie ptyty srodkowej oraz $cianek prawej i lewej nalezy oczysci¢ skrobakiem, usuwajac ,sperlenia”
oraz nalot miedzi i sadzy, uzywajac jednoczesnie odkurzacza do usuwania powstajacego pytu.

Rozek ujemny komory

Usungg¢ z rozka pozostatosci materiatu stykowego, ktérym jest on zarzucany w trakcie wytgczania.

Kliny

Kliny oraz okucia klinéw oczysci¢ z nalotu materiatu stykowego oraz sadzy.

Dopuszczenie komory do eksploataciji.

Upewni¢ sie, ze komora po skreceniu osadzona jest prawidtowo w korytku izolacyjnym wytacznika i przewéd
podatny podtgczony jest zgodnie z rysunkiem umieszczonym na komorze.
Przeprowadzi¢ probe napieciowg na wytaczniku napieciem 3 kV, 50Hz, 1min.
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12.2. Obstuga komé6r KBD-1,5

Przeglad komory.

Przeglady komor tukowych nalezy dokonywaé nie rzadziej niz raz w roku. Jezeli w czasie ogledzin nie
stwierdzi sie $ladéw znacznego zuzycia komory, takich jak: ,sperlenia”, okopcenia na wewnetrznych stronach
Scianek, wypalenie pltytek dejonizacyjnych, pekniecia scianek zewnetrznych to komora nadaje sie do dalszej
eksploatacji. W przypadku wystapienia znacznych $ladéw zuzycia, komore nalezy rozebra¢, dokonaé oceny jej
stanu i jezeli bedzie to konieczne dokonac jej regeneracii.

Po kazdym wielokrotnym wytaczeniu kilku zwar¢ ciezkich w krétkich (kilkusekundowych) odstepach czasu
proponuje sie dokona¢ ogledzin komory i w razie potrzeby rozebraé¢ jg w celu oceny stanu jej zuzycia.

Ocena stanu zuzycia i regeneracja komory.

Scianka prawa komory, $cianka lewa komory.
Powierzchnie $cianek prawej i lewej nalezy oczysci¢ skrobakiem, usuwajgc ,sperlenia” oraz nalot miedzi
i sadzy, uzywajac jednoczesnie odkurzacza do usuwania powstajgcego pytu.

Rozek ujemny komory
Usungg¢ z rozka pozostatosci materiatu stykowego, ktérym jest on zarzucany w trakcie wytgczania.

P#ytki dejonizacyjne

Luzne plytki dejonizacyjne unieruchomi¢ w otworach $cianki lewej przez powtdrne ich nabicie po uprzednim
speczeniu lub skreceniu wystepow. Ptytki dejonizacyjne nie mogg stykac sie ze sobg i powinny by¢ osadzone
prostopadle do ptaszczyzny Scianki. Wypalone ptytki dejonizacyjne wymienié¢ na nowe.

Dopuszczenie komory do eksploataciji.

Upewnic sie, ze komora po skreceniu osadzona jest prawidtowo w korytku izolacyjnym wytgcznika i przewdéd
podatny podtaczony jest zgodnie z rysunkiem umieszczonym na komorze.
Przeprowadzi¢ prébe napieciowg na wytaczniku napieciem 5 kV, 50Hz, 1min.

12.3. Obstuga komar: KBD-3/50b, KBDK-3/50b, KBDd-3/50b, KBDp-3/50b.

Przeglad komory.

Przeglady komor tukowych nalezy dokonywaé nie rzadziej niz raz w roku. Jezeli w czasie ogledzin nie
stwierdzi sie $ladéw znacznego zuzycia komory, takich jak: ,sperlenia”, okopcenia na wewnetrznych stronach
scianek, poluzowanie pitytek dejonizacyjnych, luznych ttumikéw lub ich braku to komora nadaje sie do dalszej
eksploatacji. W przypadku wystapienia znacznych $ladéw zuzycia, komore nalezy rozebra¢, dokonaé oceny jej
stanu i jezeli bedzie to konieczne dokonac jej regeneracii.

Po kazdym wielokrotnym wytaczeniu kilku zwar¢ ciezkich w krétkich (kilkusekundowych) odstepach czasu
proponuje sie dokonac¢ ogledzin komory i w razie potrzeby rozebra¢ ja w celu oceny stanu jej zuzycia.

25



Ocena stanu zuzycia i regeneracja komory.

Piyta srodkowa, $cianka prawa komory, $cianka lewa komory.
Powierzchnie piyty srodkowej oraz scianek prawej i lewej nalezy oczysci¢ skrobakiem, usuwajac ,sperlenia”
oraz nalot miedzi i sadzy, uzywajac jednoczesnie odkurzacza do usuwania powstajgcego pytu.

Piytki dejonizacyjne i tlumiki.

Luzne ptytki dejonizacyjne unieruchomi¢ w otworach scianek prawej i lewej przez powtdrne ich nabicie po
uprzednim speczeniu lub skreceniu wystepéw. Ptytki dejonizacyjne nie mogg stykaé sie ze soba i powinny by¢
osadzone prostopadle do ptaszczyzny $cianki. Poluzowane tlumiki zamocowaé w piytkach dejonizacyjnych
przez zagniecenie w ,tréjzebie”.

Rozek lewy, rozek wewnetrzny i rozek prawy.
Usung¢ z rozkéw pozostatosci materiatu stykowego, ktérym sg one zarzucane w trakcie wytaczania.

Belka lewa, belka prawa.
Belki oczysci¢ z nalotu materiatu stykowego oraz sadzy i odkurzy¢.

Dopuszczenie komory do eksploataciji.

Upewnic sie, ze komora osadzona jest prawidtowo w korytku izolacyjnym wytacznika i przewody podatne
podiaczone sg zgodnie z rysunkiem umieszczonym na komorze.
Przeprowadzi¢ prébe napigciowg na wytaczniku napieciem 10kV, 50Hz, 1min.

13. PAKOWANIE, TRANSPORT, SKLADOWANIE.

Whytaczniki oraz komory tukowe zabezpieczane sg na czas transportu przed wilgocig i uszkodzeniami
mechanicznymi. Podczas transportu nalezy unika¢ gwattownych wstrzasow i przewracania skrzyn.

Wytaczniki powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych, suchych, wolnych od pytu, chemicznie
czynnych par i gazow.

Przy podnoszeniu wylgcznik chwyta¢ za uchwyty /40/ i 0§ komory /32/ jak na rysunku 18. Uwazaé, zeby nie
uszkodzi¢ elementéw wytacznika a w szczegdlnosci korytek izolacyjnych. W czasie transportu i magazynowania
wytaczniki nie mogg by¢ narazone na udary mechaniczne.

Na czas transportu i magazynowania powierzchnie zwory /7/ i rdzenia /17/ sg zabezpieczone wazeling.
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Elementy uziemione

Elementy izolacyjne
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Wytacznik BWS z komorami: KBD-3/50b, KBDk-3/50b, KBDd-3/50b
Zacisk ® 1600, 2000, 2500 i 3150 A

*) rozstaw otworéw mocujgcych wytacznika
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Wykonanie z napedem elektropneumatycznym Zacisk ® 630i 1000 A

Rysunek 1. Wytgcznik BWS z komorami:

KBD-3/50b, KBDk-3/50b, KBDd-3/50Db.
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Elementy uziemione

Elementy izolacyjne

7

Y2
Y1

Rysunek 3. Wytacznik BWS z komorami: KBS-0,6; KBS-0,8.

Elementy uziemione

Elementy izolacyjne
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X1 -1 170

Rysunek 4. Wylacznik BWS z komorg KBD-1,5.
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Rysunek 5. Wymiary gabarytowe tablic sterowniczych
stosowanych z wytgcznikami BWS.
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Rysunek 6. Wytgcznik BWS - widok ogaolny.
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40

Rysunek 7. Wylacznik BWS - uktad wydmuchowy.
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Rysunek 8. Wytgcznik BWS - naped elektromagnetyczny.
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Wyltacznik BWS - naped elektropneumatyczny
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Wytacznik BWS - elektrozawor

Rysunek 9. Wytacznik BWS - naped elektropneumatyczny.
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Rysunek 10. Nastawianie tgcznikow pomocniczych.
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Rysunek 11. Nastawianie rozwarcia stykow w stanie otwartym wytgcznika.
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Rysunek 12. Nastawianie rozwarcia stykow w stanie przejsciowym.
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Rysunek 13. Nastawianie szczeliny pomiedzy zworg
a rdzeniem trzymajgcym.
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naciskac na dzwignie napedu recznego

wybrac luz dziatajgc
napedem recznym

obracac srube
do wybrania luzu

Rysunek 14. Nastawianie dolnego punktu podparcia
ramienia styku ruchomego.
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Rysunek 15. Nastawianie potozenia wyjsciowego nurnika.
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Rysunek 16. Nastawianie potozenia wyjsciowego ttoka.
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Rysunek 17. Nastawianie docisku stykow.

zawiesie

Rysunek 18. Sposdb podnoszenia wytgcznika.
42



93 Dw 92 Dt 91

(e}
O

28 93 Dw 92 Dt 90

95

94

89

Wytacznik BWS bez stabilizacji pradu cewki trzymajgce;j

Rysunek 19. Uktad trzymajgcy wytacznika BWS.
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Rysunek 20. Tablica sterownicza BWTS 55, 110, 220 V DC
sposoOb przytgczenia i schemat ideowy.
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Rysunek 21. Tablica sterownicza BWTS 220 V AC
Sposob przytgczenia i schemat ideowy.
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Rysunek 22. Tablica sterownicza BWTS-B 110, 220V DC
Sposob przytgczenia i schemat ideowy.
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Rysunek 23. Tablica sterownicza BWTS-B 220 V AC
Sposob przytgczenia i schemat ideowy.
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Rysunek 24. Tablica sterownicza BWTS/N 220 V DC
sposob przytgczenia i schemat ideowy.
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Rysunek 25. Tablica sterownicza BWTS/N-B 220 V DC
Sposob przytgczenia i schemat ideowy.
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Rysunek 26. Komora tukowa KBS-0,6
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Rysunek 27. Komora tukowa KBD-1,5
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Rysunek 28. Komora tukowa KBD-3/50b
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