MiCOM P211

Zabezpieczenie i Sterownik Silnikéw

Tréjfazowych z Komunikacja

Przekazniki MiCOM P211 to zintegrowane urzadzenia stuzace
do zabezpieczania, sterowania i kontroli asynchronicznych silnikéw
tréjfazowych.

Cecha charakterystyczna jest mozliwos$¢ skutecznego i selektywnego
zabezpieczenia silnika przy jednoczes$nie niskim koszcie cafej instalaciji.
MiCOM P211 pozwala bowiem na eliminacje dodatkowych jej elementéw
takich jak przekazniki do rozruchu Y/D silnika, przekazniki z op6znionym
odpadem po zaniku napiecia zasilania, zabezpieczenia ziemnozwarciowe
czy zewnetrzne przekitadniki pradowe, (jezeli prad nominalny silnika nie
przekracza 80A a napiecie jest nie wieksze niz 1kV).

MiCOM P211 moze by¢ stosowany do wspétpracy z r6znorodnie
obcigzonymi silnikami (napedzajacymi pompy, wentylatory, mtyny,
kompresory, kruszarki, tasmociagi itp.) w réznych gateziach przemystu:
naftowym, chemicznym, metalurgicznym, spozywczym, gérnictwie, stacjach
pomp, oczyszczalniach $ciekéw, elektrocieptowniach itd..., gdzie moze
pracowa¢ jako samodzielne zabezpieczenie/sterownik lub jako przekaznik
zintegrowany w wiekszym systemie.

W celu zoptymalizowania przekaznika dla danego
zastosowania, jest on dostepny w trzech podstawowych
wersjach (A, B i C). Szczeg6towe réznice znajduja sie
w tabeli dotyczacej sposobu zamawiania.

e -
'mlllo
4 7 A

TN
.

Korzysci uzytkownika:

« Elastyczne rozwigzanie
« Przeznaczone do automatyki
elektroenergetycznej

o Wysoki poziom standaryzacji
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MiCOM P211

z Komunikacja
>O0pis

Skuteczne i selektywne zabezpieczenie silnika jest
zrealizowane przy wykorzystaniu kompletnego zestawu
zabezpieczen opartych na pomiarze pradéw. Jako
najistotniejsze mozna tu wymieni¢ zabezpieczenie
przecigzeniowe, wykorzystujgce model cieplny. Jest on
wyliczany na podstawie mierzonych pradéw fazowych
i odwzorowuje stan cieplny silnika. Zabezpieczenie
przecigzeniowe uzupetnione jest poprzez mozliwos¢
bezposredniej kontroli temperatury silnika poprzez
czujniki PTC, co eliminuje niebezpieczenstwo jego
przegrzania np. jezeli wzrosta nadmiernie temperatura
otoczenia. Dodatkowo do dyspozycji pozostajg takze
m.in. zabezpieczenia: zwarciowe, ziemnozwarciowe, od
wydituzonego rozruchu lub zablokowanego wirnika, od
asymetrii, od utraty fazy oraz utraty obcigzenia.

Przekazniki MiCOM P211 umieszczone sg w zwartej
obudowie, zapewniajgcej fatwy montaz. Dostepna jest
wersja w obudowie do montazu na szyne DIN 35mm
oraz wersja do montazu zatablicowego. W pierwszym
przypadku przewody z prgdem zasilajgcym silnik lub
przewody obwodéw wtoérnych, zewnetrznych przek-
tadnikow pradowych, przeplata sie przez otwory
w obudowie (rys.1, rys.2). W drugim przypadku
przewody z pradem sg przykrecane do zaciskéw
Srubowych przekaznika i wtedy prgd nominalny silnika
(jezeli nie zastosowano zewnetrznych przekfadnikow)
nie powinien przekracza¢ 6A. Wymiary obuddéw sa
przedstawione na rys.9 i 10.

Zabezpieczenie i Sterownik Silnikéw Tréjfazowych

Rozbudowany zestaw zabezpieczen, mozliwos¢ wyboru
sposobu montazu, dodatkowe funkcje sterownicze jak
i programowalne wejscia dwustanowe (maksymalnie 4)
oraz programowalne przekazniki wykonawcze (maksy-
malnie 4), pozwalajg na tatwe wykorzystanie MiCOM
P211 do zabezpieczania i sterowania szerokiej gamy
silnikdow, pracujacych w réznorodnych uktadach.
Utatwieniem jest takze mozliwo$¢ wyboru rodzaju
tacznika (stycznik lub wytacznik).

Dodatkowg =zalete stanowig funkcje pomiarowe
realizowane przez przekaznik. Istnieje mianowicie
mozliwosci odczytow wartosci pragdow fazowych, pradu
ziemnozwarciowego, biezgcego stanu cieplnego silnika
oraz parametréow ostatniego rozruchu silnika. Pozwala
to na doprecyzowanie nastaw zabezpieczen np. jezeli
producent silnika nie podaje niezbednych informacji lub
Sg one nieprecyzyjne.

MIiCOM P211 jest opcjonalnie wyposazony w port
komunikacyjny RS485 oraz posiada zaimplementowany
protokét ModBUS RTU. Dzigki temu mozliwa jest
wymiana informacji o biezacym stanie przekaznika
i pomiarach z systemem nadrzednym jak tez mozliwe
jest sterowanie silnika nadzorowanego przez MiCOM
P211 z poziomu tego systemu.




WLASCIWOSCI

>QOchrona silnika przed:
o Skutkami przecigzen
o Pracg silnika niedocigzonego
o Praca z asymetrig pradow fazowych
o Zanikiem fazy
o Nadmierng temperaturg silnika PTC
e Zwarciami doziemnymi (opcja)
e Zwarciem
o Wydtuzonym rozruchem lub zablokowanym
wirnikiem
>|ndywidualna konfiguracja kazdego z zabezpieczen
>Pomiar wartosci skutecznej pradow fazowych
o czestotliwosciach: od 10Hz do 1000Hz
>Mozliwo$¢ odczytu wartosci pradoéw fazowych i pradu
ziemnozwarciowego na wyswietlaczu
>Komunikacja w protokole Modbus RTU, przez port
komunikacyjny RS485 potduplex (2 przewody:
"+ "), Mozliwy jest:
o Odczyt wartosci pradéw fazowych, stanu obcigzenia
cieplnego i pradu doziemnego
e Odczyt maksymalnej wartosci pradu oraz czasu
trwania ostatniego rozruchu
o Odczyt stanu wejs¢ i wyjs¢ przekaznika
e Zdalne kasowanie sygnalizacji i podtrzymania
zadziatania przekaznika
e Sterowanie poprzez RS 485 stycznikiem Ilub
wytgcznikiem
o Odczyt stanu pobudzen i zadziatan zabezpieczen
>Rejestr parametréw ostatniego rozruchu silnika
(maksymalny prad, czas trwania rozruchu)
>Funkcja lokalnego lub zdalnego sterowania
stycznikiem lub wytacznikiem przez MiCOM P211
>Funkcja samorozruchu. Wejscie dwustanowe moze
by¢ skonfigurowane tak, by uaktywniato funkcje
samorozruchu silnikéw podczas przetgczania SZR lub
zaniku napiecia
>Funkcja sterowania rozruchem gwiazda-trojkat silnika
>Funkcja opéznionego odpadu stycznika podczas
dziatania automatyki SZR (nastawa do 3s)
>Pomiar pradu ziemnozwarciowego w zakresie
czestotliwosci od 40 do 70 Hz

>0dpornos$¢ na chwilowe zaniki napiecia zasilania, co
jest szczegodlnie przydatne, gdy stosowana jest auto-
matyka przetaczania na zasilanie rezerwowe,
w przypadku braku napigcia na szynach rozdzielnicy

>W aplikacjach silnikébw matej mocy (I < 80A):
podiaczenie przewoddéw fazowych zasilajgcych silnik
poprzez ich przeplecenie przez kanaty przelotowe
przekaznika (L1, L2, L3)

>W aplikacjach silnikow duzej mocy (I>80A):
podiaczenie przewoddéw fazowych zasilajgcych silnik
przez zewnetrzne przekfadniki pradowe (IL1, IL2, IL3)

>Podtgczenie pradu sktadowej zerowej do zaciskéw
Srubowych przekaznika

>Czterocyfrowy wyswietlacz LED

>6 diod LED wskazujacych przyczyne zadziatania lub
stany pobudzen zabezpieczen

>5-przyciskowa klawiatura do wprowadzania nastaw
i konfiguracji zabezpieczen

>4 programowalne przekazniki wyjsciowe

>Programowalne wejscia stykowe S1-S2, T1-T2
umozliwiajgce: blokowanie wszystkich zabezpieczen,
kasowanie podtrzymania zadziatania zabezpieczenia,
bezzwtoczne wylaczenie silnika, aktywacje funkcji
samorozruchu, kasowanie stanu cieplnego silnika

>Dwa programowalne wejscia napieciowe V1-C oraz
V2-C umozliwiajace: blokowanie przekaznikow,
kasowanie podtrzymania lub/i sygnalizacji, bez-
zwtoczne wytaczenie silnika, sterowanie na zatacz
stycznikiem, zewnetrzne (technologiczne) wytacz,
kontrole stanu potozenia facznika, aktywacje funkcji
samorozruchu silnika (opcja)

>Wstepna sygnalizacja przecigzenia po przekroczeniu
ustalonej wartosci (pulsowanie diody |>)

>Mozliwo$¢ zabezpieczenia dostepu do nastaw (przez
plombowanie oraz za pomocag hasta)

Uwaga: szczegoétowe informacje techniczne znajduja
sie w instrukcji obstugi.
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poczatkowy stan ciepiny 90%
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Rys 3. Przyktadowe charakterystyki obciazenia cieplnego silnika
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>O0chrona przed skutkami przecigzen

Ochrona oparta jest na matematycznym modelu
cieplnym stanu nagrzania silnika, wyliczanym
w czasie rzeczywistym, na podstawie wartosci
skutecznych pradéw fazowych silnika, ktére mierzone sg
w zakresie czestotliwosci 10Hz+1kHz. Uwzglednienie
znaczacego wptywu wyzszych harmonicznych na
nagrzewanie sie silnika, zapewnia precyzyjne
odwzorowanie jego stanu cieplnego. Model bazuje na
statej czasowej nagrzewania, wprowadzanej do
przekaznika jako parametr T, Kktéry okresla
dopuszczalny czas przeptywu pradu réwnego
szesciokrotnej wartosci pradu znamionowego silnika

Zatrzymanie ! Rozruch t'

Rys 4. Przyktadowy przebieg obcigzenia cieplnego silnika

(klasa wytgczania). Przyktadowe charakterystyki dla
réznego stanu wstepnego nagrzania silnika przed-
stawione sg na rys.3. Zadziatanie zabezpieczenia
przecigzeniowego nastepuje w momencie, gdy stan
cieplny silnika osiggnie 100%. Krzywa chtodzenia silnika
wyliczana jest na podstawie innego algorytmu, ktory
jednak korzysta z tego samego parametru T, Na rys.4
przedstawiono przyktadowy przebieg obcigzenia
cieplnego silnika, wyliczanego przez MiCOM P211 na
podstawie mierzonych pradéw fazowych.



Zabezpieczenie przecigzeniowe moze by¢ skonfigu-
rowane tak, aby konieczne bylo skasowanie go po
zadziataniu lub tez kasowanie (zezwolenie na zatagczenie
silnika) moze nastgpowac¢ automatycznie, po schto-
dzeniu sie silnika do nastawionej wartosci.

Nastawy modelu cieplnego:

Pra d silnika |

prad nominalny silnika

>prad bazowy (znamionowy) silnika

>czas T, ,(klasa wytaczenia)
uktad

potaczen
silnika

>O0chrona przed skutkami zwarcia

Rys 6. Funkcja Y/D EKO

W przypadku nastawienia progu pradowego na wartos¢
powyzej prgdu rozruchowego oraz czasu opdznienia
na wartos$¢ “0”, uzyskuje sie zabezpieczenie zwarciowe.
Zabezpieczenie to stosuje sie tam, gdzie fgcznikiem
sterujgcym jest wytgcznik, zdolny do wytgczania pradow
zwarciowych. W aplikacjach  gdzie zastosowano
stycznik, zabezpieczenie zwarciowe nie moze byc¢
stosowane. Jego role petnig wéwczas bezpieczniki.
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Rys 5. Funkcja samorozruchu

Nastawy:
>prog dziatania dla pradu I>>
>czas przekroczenia progu

>0chrona przed zwarciami doziemnymi (opcja)

Kontrola pradu doziemnego odbywa sie poprzez
wspotprace z zewnetrznym filtrem sktadowej zerowej
pradu (przektadnik Ferrantiego) lub uktadem Holm-
greena. Prad skladowej zerowej wprowadza sie¢ na
osobne zaciski pradowe przekaznika.

Nastawy:

>Prog nastawy lo>

>Czas opdznienia zadziatania.

>Zabezpieczenie przed praca silnika
z asymetrig pradéw fazowych

Praca z asymetria pradow fazowych powoduje
nadmierne nagrzewanie sie silnika, nawet przy pragdach
mniejszych od pragdu znamionowego. Ochrona oparta
jest na kontroli procentowej wartosci asymetrii pradow
w kolejnych fazach L1, L2, L3:

ASYM%=max(1- ——> X1

I+ lz+ |s )XIOOA

gdzie: LX=kolejno: L1,L2,L3

Nastawy:

>Dopuszczalna wart. asymetrii (ASYM%)
>Czas opdznienia zadziatania

>Zabezpieczenie przed zanikiem fazy

Funkcja realizowana jest poprzez kontrole poziomu
pradéw. Spadek pradu w jakiejkolwiek fazie ponizej
wartosci 0,1xlb (Ib - nastawa pradu znamionowego
silnika) rozpoznawany jest jako zanik fazy. Zadziatanie
zabezpieczenia nastepuje po nastawionym czasie
opodznienia. Nastawa:

>Czas opdznienia zadziatania.




>Zabezpieczenie przed uszkodzeniem silnika
od nadmiernej temperatury

W przypadku, gdy silnik wyposazony jest w zabudowane
czujniki PTC, przekaznik umozliwia kontrole jego
temperatury. Czujniki PTC taczy sie w petle
(maksymalnie do 6 sztuk w szeregu). Dzigki
bezposredniemu pomiarowi temperatury poprzez PTC
ten sposob kontroli zapewnia ochrone silnika przed
wolnymi zmianami temperatury, uwzgledniajgcymi
temperature otoczenia i warunki chtodzenia. Za ochrone
przed przegrzaniem silnika w stanach dynamicznych
odpowiada model cieplny (czujniki PTC posiadajg
bezwtadnosc¢ cieplng).

Otwarcie petli (wzrost rezystancji) traktowane jest przez
przekaznik jako zadziatanie czujnikow PTC.
Nastawa: fabryczna (Dane Techniczne)

>O0chrona przed wydiuzonym rozruchem lub
zablokowanym wirnikiem

Dla powyzszego zabezpieczenia nastawe progu
rozruchowego pradu nalezy wybra¢ ponizej pradu
rozruchowego silnika, a czas opdznienia powyzej czasu
trwania rozruchu.

Nastawy:

>Prég rozruchowy zabezpieczenia

>Czas opdznienia dla rozruchu

>Czas opdznienia podczas pracy silnika

>Zabezpieczenie przed pracg silnika
niedocigzonego

Kryterium ochrony stanowi zabezpieczenie podpradowe
z czasem opoznienia I<T. Funkcja jest szczegdlnie
przydatna do wykrywania stanu uszkodzenia lub
nieprawidtowej pracy napedu (np. praca pompy na
suchobiegu, uszkodzenie sprzegta napedu).

Nastawy:

>Prog nastawy I<

>Czas opdznienia dziatania

System nadrzedny

[
$wiattowdd lub RS485 P

RS485 np. Profibus
Urzadzenie A

Urzadzenie B

RS485 Modbus RTU

]
Urzadzenie X

Rys 7. System nadzoru ze zintegrowanym
koncentratorem SNZ -210

>Blokowanie ponownego zataczenia

Po wytaczeniu silnika przez zabezpieczenie, przekazniki
wyjsciowe moga by¢ blokowane, aby unikna¢ ryzyka
ponownego rozruchu silnika w warunkach trwajgcego
nadal zaktocenia.

>Funkcja opéznionego odpadu stycznika

Podczas np. SZR moga wystapi¢ zaniki napie¢
zasilajacych silnik. Poniewaz MiCOM P211 jest odporny
na zaniki napiecia zasilajacego (4s dla 230V AC), to
nawet jesli zasilany jest z tego samego napiecia
fazowego co silnik, mozna zrealizowa¢ automatyke
opodznionego odpadu stycznika (do 3s).




SCHEMATY PODtACZEN

Obudowa na szyne DIN 35 mm Obudowa zatablicowa
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Rys.10: Obudowa zatablicowa
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MiCOM P211

Zabezpieczenie i Sterownik Silnikéw Tréjfazowych

z Komunikacja

>Funkcja samorozruchu

W przypadku zaniku, a nastepnie powrocie napie¢
zasilajgcych silnik, istnieje mozliwo$¢é dokonania
automatycznego ponownego rozruchu silnika. W tym
celu jedno z wej$¢ dwustanowych przekaznika moze byé¢
skonfigurowane do wspotpracy z zewnetrznym
przekaznikiem kontrolujgcym napigcie lub tez napiecie
moze by¢ kontrolowane bezposrednio przez jedno
z napieciowych wejs¢ dwustanowych. Przerwa
w zasilaniu powoduje rozpoczecie odmierzania
nastawionego czasu i jezeli przed jego odmierzeniem
powrdci napiecie, to nastepuje rozruch silnika. Funkcja ta
moze by¢ powigzana z automatyczng redukcjg stanu
cieplnego, aby przy ponownym rozruchu nagrzanego
wczesniej silnika nie nastapito jego wytaczenie.

(patrzrys.5)

>Funkcja sterowania rozruchem Y/D silnika

MiCOM P211 moze sterowa¢ rozruchem silnika
w ukfadzie Y/D. Wprowadzanym parametrem jest czas
pracy w ukfadzie gwiazdy. Moment przetgczenia moze
by¢ tez automatycznie wybrany przez MiCOM P211
w oparciu o wartos¢ mierzonego pradu rozruchu. Mozna
zastosowac uktad prostszy, wykorzystujacy 1 przekaznik
wykonawczy, lub tez petny uktad rozruchu na 2 prze-
kaznikach wykonawczych.

>FunkcjaY/D EKO

Jest to funkcja sterowania ukladem potaczen silnika
w zaleznosci od jego obcigzenia. Umozliwia ona
zmniejszenie zuzycia energii na obiektach, gdzie czesto
moze wystepowaé praca silnikébw z obcigzeniem
znacznie mniejszym od nominalnego (np. tasmociagi).
Przy uruchamianiu silnika nastepuje klasyczny rozruch
Y/D. Nastepnie $ledzony jest prad zasilajacy silnik i jezeli
jego warto$¢ spadnie ponizej nastawionego progu, to
odmierzony zostaje zadany czas i nastgpuje ponowne
przetagczenie w uktad gwiazdy. Jesli prad ponownie
wzro$nie powyzej nastawionej wartosci, to odmierzony
zostaje czas i silnik zostaje przetaczony w uktad tréjkata
itd. (patrzrys.6)




>Funkcja lokalnego lub zdalnego sterowania
tacznikiem

MiCOM P211 moze by¢ skonfigurowany do wspotpracy
ze stycznikiem lub wytgcznikiem. W obu tych
przypadkach mozliwe jest sterowanie wybranym
tacznikiem lokalnie, poprzez odpowiednio skonfi-
gurowane wejscie dwustanowe lub tez zdalnie, poprzez
port komunikacyjny. Stan potozenia tacznika moze by¢
kontrolowany poprzez wejscie dwustanowe lub tez
okreslany na podstawie wielkos$ci ptynacego pradu.

>Integracja w systemie

MiCOM P211 moze by¢ zintegrowany w dowolnym
systemie. Jedyny wymdg to zapewnienie komunikacji
w protokole ModBUS RTU. Dla utatwienia sprzegania
przekaznika z systemami, w oddzielnej publikacji
przedstawiono petny opis protokotu oraz liste adresowg
MiCOM P211. W przypadku duzych obiektow, ze znaczng
liczbg silnikéw zabezpieczanych przez MiCOM P211,
racjonalne rozwigzanie takiego systemu moze polegaé
na wykorzystaniu w nim zintegrowanego koncentratora
SNZ-210(rys.7).

DANE TECHNICZNE

>Wejs$cia analogowe

>Nastawa pradu bazowego |, (opcje):
(0,37+0,75)A; krok nastawy 0,01A
(0,75 +1,5)A; krok nastawy 0,01A
(1,5+3,0)A; krok nastawy 0,1A
(3,0+6,0)A; krok nastawy 0,1A
(5,0+10,0)A; krok nastawy 0,1A
(10,0+20,0)A, krok nastawy 0,1A
(20,0+40,0)A; krok nastawy 1A (tylko dla wersji na szyne)
(40,0+80,0)A; krok nastawy 1A (tylko dla wersji na szyne)

W wersji przekaznika do montazu na szynie istnieje
mozliwosc¢ rozszerzenia zakresu nastaw w dot, poprzez
wielokrotne przeplecenie przewodéw fazowych przez
kanaty przelotowe w obudowie przekaznika. (rys.2)
Stanowig one strone pierwotng wewnetrznych
przektadnikéw posredniczgacych. Np. 5-krotne
przeplecenie przewodéw fazowych zmienia zakres
pomiarowy z (3,0+6,0)Ana (0,6+1,2)A.

Wykorzystujac zewnetrzne przektadniki pradowe
mozliwe jest réwniez rozszerzenie zakresu nastaw
w gore. Do wspotpracy z przektadnikami zalecana jest
wersja przekaznika o zakresie (3-6)A. Przektadniki
powinny mie¢ liczbe przetezeniowa nie mniejsza niz 10
(powinny transformowa¢ prad do 10In). Rekomen-
dowane sg przektadniki zabezpieczeniowe: np. I1ZS, 1ZK
lub 1ZW firmy Polcontact. Przektadniki mozna zamoéwi¢
wAREVAT&D Sp. zo. 0. (ceny fabryczne producenta).
>Pomiar pradéw fazowych w zakresie czestotliwosci:
(10....1000)Hz

>Pomiar pradu ziemnozwarciowego w zakresie
czestotliwosci: (40....70) Hz



>Funkcje zabezpieczeniowe

>Przecigzeniowe
e Zakres czasu wytgczania przy 6xIB (0,2...50,0)s;
krok nastawy 0,1s

>Podprgdowe I<T
e Zakres nastawy progu pradowego I< (20...90)%;
krok nastawy 1%
e Zakres nastawy czasu opéznienia (0,02...99,9)s;
krok nastawy 0,01s

>Zwarciowe [>>
o Nastawa progu prgdowego |>>
(1...12)xl,; krok nastawy 1xlg
e Zakres nastawy czasu opdznienia
(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s

>Wydtuzony rozruch lub zablokowany wirnik
» Nastawa progu prgdowego
(1...12)xl,; krok nastawy 1xlg
e Zakres nastawy czasu op6znienia podczas rozruchu
(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s
e Zakres nastawy czasu opOznienia podczas pracy
(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s

>0d asymetrii zasilania ASYM%
o Nastawa progu pradowego ASYM%
(0,02...99,9)%,; krok nastawy 0,01%
e Zakres nastawy czasu opdznienia
(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s

>0d zaniku fazy
e Zakres nastawy czasu opoznienia
(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s

>Ziemnozwarciowe lo>T
o Nastawa progu pradowego lo>
-dla lon=1A
(0,01...0,5)A; krok nastawy 0,01A
- dla lon=5A
(0,05...2,5)A; krok nastawy 0,01A
e Zakres nastawy czasu opdznienia
(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s
o Indeks klasy doktadnosci pomiaru pradu:
10%

>Wyjscia przekaznikowe

>Zdolnosci taczeniowe przekaznikow wykonawczych:
o zatgczanie lub trwale:
5A
* wylgczanie:
5A (220V AC, cos9>0,4)
0,1A (220V DC, L/R=40ms)
>Trwato$¢ taczeniowa przekaznikdw
wykonawczych: 10° cykli



>Wejscia

>Wejscia dwustanowe S1-S2, T1-T2:

e Sposoéb sterowania: zestykiem
>Wejscia dwustanowe V1-C, V2-C:

e Sposob sterowania: napieciem Vx
>Wejscie czujnikéw PTC (gdy T1-T2 skonfigurowane

jest jako PTC):

e Maks. rezystancja w stanie zimnym:
1500Q
Rezystancja powodujgaca wytaczenie:
(3700...4000) 2
e Rezystancja powrotu:

(1900...2100)Q

>Zasilanie pomocnicze

>Napiecie Vx (opcje):

e zasilacz impulsowy
(24...48)V AC/DC lub
(60-240)V AC/DC

>Czas podtrzymania po zaniku napiecia zasilania:
4,0s dla 230V AC

1,3s dla 230V DC

>Tolerancja napiecia zasilania:

(0,8....1,1)Vx

>Pobdr mocy:
ok. 4,5VA

>Warunki srodowiskowe

>Stopien ochrony:
e Obudowa:
IP40
e Zaciski:
IP20
e Panel przedni obudowy
zatablicowej IP54
>Temperatura pracy:
(-20....+60)°C
>Wilgotnos$¢ wzgledna:
Brak kondensacji lub tworzenia sig lodu i szronu
(95% przy 40°C)

>Komunikacja

>k gcze: RS485 poétduplex
(2 przewody: "+", ")

>Protokét: Modbus RTU

>Predkos$¢ transmisiji:
(1200...19200) bps

>Masa

Ok. 0,6 kg




Rodzaj Obudowy
Montaz na szynie DIN 35mm
Zatablicowa

Wersja sprzetowa przekaznika
A, podstawowa

B, rozszerzona: dodatkowe wejscie lo>, RS485
C, rozszerzona: dodatkowe wejscie lo>, RS485 oraz karta 1/0 (V1, V2, P3, P4)

Napiecie Vx
60+ 240V AC/DC
24+ 48V AC/DC

1A (tylko wersja B lub C)
5A (tylko wersja B lub C)
brak (tylko wersja A)

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe - prad lon

Zakres pradu bazowego IB*
1,5+3A

3+6A

5+10A

10+20A

20+40A (tylko wersja na szyne)
40+80A (tylko wersja na szyne)
0,75+1,5A

0,37+0,75A

Warianty numeru zaméwieniowego

806 Jofof | | | | |1]

~NOo bk ON -2 O

*Uwaga: Istnieje mozliwos¢ zmiany zakresu przekaznika dzieki wykorzystaniu zewnetrznych przektadnikéw pradowych.
Aby zamdwi¢ publikacje opisujaca zalecane przekfadniki pradowe prosimy o kontakt:
tel. 074/ 85 88 65, 854 88 77, 854 88 66, e-mail: pcb-gee.poland@areva-td.com
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AREVA

MiCOM P211

Zabezpieczenie Trojfazowych Silnikéw nn
z Funkcjami Komunikacyjnymi

(Instrukcja obstugi)
(firmware 6.F)



Zabezpieczenie Tréojfazowych Silnikéw nn MiCOM P211

Instrukcja obstugi

Uwaga: Wszystkie czynnosci zwigzane z montazem i podtqczeniem urzgdzenia powinna
wykonywaé osoba o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach.

1. Sposéb czytania instrukeji

Przekaznik MiCOM P211 dostepny jest w trzech
wersjach sprzetowych. Wersjq podstawowq jest
wersja A. Wejécia przekaznika w tej wersji nie sq
opisane jako opcja (rys.8). Wersja B wzbogacona
jest o wejscie prqdu ziemnozwarciowego lo oraz
port RS485. Wersja C posiada oprécz tego
dodatkowe wejscia dwustanowe V1, V2 oraz wyijécia
przekaznikéw wykonawczych P3 i P4. Rézne sq
takze mozliwosci konfiguraciji przekaznika

w poszczegdlnych wersjach. W zwigzku z tym

w dalszym opisie przyjeto nastepujacq zasade: brak
dodatkowych odnosnikéw oznacza dostepnosé
danej funkcji we wszystkich wersjach, odno$niki
(BC)* oraz (€)* oznaczajq odpowiednio
dostepnoéé w wersjach B i C lub tylko C.
Dodatkowe inforamcje na temat przekaznika
MiCOM P211, dotyczqgce m.in. przyktadowych
aplikacji mozna znalezé w karcie katalogowej
wyrobu.

2. Przeznaczenie wyrobu

Zabezpieczenie MiCOM P211 jest przeznaczone do
ochrony tréjfazowych silnikéw elektrycznych

o napiegciu znamionowym do 1000V przed skutkami:
przeciqzen, zwaré (zwarcie migdzyfazowe, utknigcie
wirnika), zwaré doziemnych, niedocigzen
("suchobieg " pompy), asymetrii prqdéw
zasilajgcych, pracy niepetnofazowej, nadmierne;
temperatury wewnetrznej silnika.

Moze wspétpracowad z wytqeznikiem lub
stycznikiem. Dzigki wyposazeniu w tqcze
komunikacyjne RS485 mozliwa jest wspdtpraca
z systemem nadzoru w zakresie m.in. wymiany
informaciji o pomiarach, stanie przekaznika,
sterowania fqcznikiem itp.
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1- klawiatura,
2- wyswietlacz,
3- dioda sygnalizujgca pobudzenie

oraz zadziatanie [>>,
- dioda sygnalizujgca pobudzenie,
zadziatanie I> oraz wydtuzonego
rozruchu lub zablokowanego wirnika
dioda sygnalizujgca pobudzenie
oraz zadziatanie I<,
dioda sygnalizujgca pobudzenie
oraz zadziatanie lo>,
7- dioda sygnalizujgca przekroczenie

temperatury charakterystycznej

5-

6-

czujnikéw PTC,
8- dioda sygnalizujgca wystgpienia
asymetrii lub pracy niepetnofazowe;,
9- zaciski do podigczenia napiecia
zasilajgcego (pomocniczego),

10- zestyki przekaznikéw wyjsciowych:

13 - 14 - przekaznik P1,

23 - 24 - przekaznik P2,
11- zaciski do podtqczenia czujnikéw

PTC lub wejscia sterujgcego T1-T2
12- zaciski wejicia sterujgcego S1-S2,
13- zaciski do podtgczenia RS485

(Bic),
14- zaciski wolne,
15- zaciski do podtgczenia lo (B i C),
16- zestyki przekaznikéw wyjéciowych
(C):
41 - 42 - 44 - przekaznik P4,
33 - 34 - przekaznik P3,
17- zaciski napigciowych wejsé
sterujgcych V1-C oraz V2-C (C).

Rys. 3 Ptyta czotowa MiCOM P211

Rys. 4

Opis wyéwietlacza MiCOM P211

T
L2

\
L3

w N -

"

- dioda sygnalizujgca odczyt prqdu fazy L1

- dioda sygnalizujgca odczyt pradu fazy L2

- dioda sygnalizujgca odczyt prqdu fazy L3

- dioda sygnalizujgca, ze wyéwietlana warto$é jest w [%)]

- dioda sygnalizujgcea, ze wyswietlana wartosé jest w [s]

1,2,3 - réwnoczesne $wiecenie sie diod sygnalizuje odczyt maks. prgdu
rozruchu

N WN —

UWAGA: zadna dioda nie éwieci sig podczas odczytu pradu lo




3. Montaz przekaznika
MiCOM P211 posiada dwa typy obudowy: na szyne
DIN 35mm lub zatablicowy.

Montaz na szyne:

MiCOM P211 montuje sie zatrzaskowo na szynie DIN
35mm bez uzycia narzedzi. Do zdjecia zespotu
potrzebny jest waski, ptaski wkretak. Koncéwke
wkretaka nalezy wlozy¢ w specjalne wyciecie w dolnej
krawedzi podstawy i nacisngé trzonek wkretaka ku
gérze, zwolnié zatrzask sprezynujqcy podtrzymujqcy
przekaznik.

Montaz zatablicowy:

Wycigé w tablicy otwér wg rys. 7. Nastepnie wsungé
przekaznik w otwér. Zaczepy elementu mocujgcego
(rys. 7) umiescié w otworach obudowy. Wkrecaé srube
elementu mocujgcego, az do uzyskania pewnego
zamocowania obudowy MiCOM P211 do sciany
tablicy. Demontaz polega na odkreceniu $ruby
mocujqcej tak aby element mocujgcy mégt sie przesunqgé
w strone Sciany tablicy.Po przesunieciu elementu
mocujgcego w skrajne potozenie nalezy go wyciggngé
z obudowy. Po demontazu obu elementéw mocujgcych
nalezy wysunqé przekaznik z otworu w tablicy.

4. Podtqczenie przewodow do MiCOM P211
Uwaga: Zaciski "K", "L", "TR+", "TR-" (oznaczone opisami
w kolorze czerwonym) sq aktywne tylko w takich
przekaznikach MiCOM P211, w ktérych zaméwiono
opcje zabezpieczenia ziemnozwarciowego (zaciski: "K",
"L") oraz opcje komunikacji RS485 (zaciski: "TR+", "TR-".
Przed podtqgczeniem przewodéw do tych zaciskéw
nalezy sprawdzié czy zaméwiona wersja MiCOM P211
jest wyposazona w powyzsze moduty (opcja z lo oraz
RS485 jest dostepna tylko w modelach: B oraz C).

Obudowa na szyne:

Wszystkie zaciski rubowe pozwalajg na podtgczenie
linki o przekroju do 2,5mm” lub drutu o przekroju do
4mm’. Jesli wymagana warto$é nastawy prgdowei
miesci sie w zakresie prqdowym przekaznika, przewody
fazowe nalezy przetozy¢ przez otwory przelotowe

w obudowie przekaznika (rys.1) Jedli wymagana
warto$é nastawy prgdu bazowego jest wieksza od 80A
nalezy zastosowaé zabezpieczeniowe przektadniki
pradowe obnizajgce warto$¢ pradu i zaméwié MiCOM
P211 o zakresie nastaw pradu bazowego (3+6)A.
Przewody obwoddw wtérnych tych przektadnikéw
nalezy przetozyé przez otwory w obudowie
zabezpieczenia (rys.1). W przypadku, gdy potrzebne
jest zmniejszenie zakresu pomiarowego w zakupionym
juz MiCOM P211, mozna to zrobié przeplatajgc
wielokrotnie przewody fazowe przez odpowiednie
otwory (rys.2) jezeli przekréj okna w otworze na to

pozwoli.

Przyktad: MiCOM P211 posiada zakres nastaw prgdu
bazowego (3+6)A. Wymagany zakres nastaw: (1+2)A.
Nalezy trzykrotnie przeple$é kazdy z przewodéw
fazowych przez odpowiednie otwory w obudowie (w
przektadnikach prgdowych zwigkszenie liczby zwojéw
powoduje odpowiednie zmniejszenie przektadni

przektadnika; 3A/3 = 1A).

Obudowa zatablicowa:

Na tylnej éciance znajdujq sie zaciski srubowe
przekaznika, ktére stuzq do podtgczenia obwoddéw
wejsciowych i wyijsciowych, w tym pradowych.

Do zaciskéw pradowych mozna podtqczy¢ linke lub drut
o przekroju do 4mm’. Do pozostatych zaciskéw mozna
podiqczyé linke o przekroju do 2,5mm” lub drut o
przekroju do 4mm”. Ze wzgledu na zastosowanie
zaciskéw $rubowych dla podtgczenia obwodéw
pradowych, wytrzymato$é prgqdowa tych obwodéw dla
pracy ciggte] jak i wytrzymato$¢ dynamiczna jest
ograniczona w stosunku do wykonania w obudowie na
szyne (patrz Dane Techniczne - rozdziat 10).

Z tego powodu MiCOM P211 w wykonaniu
zatablicowym zaleca sig stosowaé wraz z zewnetrznymi
zabezpieczeniowymi przektadnikami prgdowymi.

Uwaga: Do wspétpracy z MiCOM P211 nalezy
stosowaé przektadniki zabezpieczeniowe a nie
pomiarowe (dostateczna liczba przetezeniowa).
Rekomendowanymi przektadnikami prqgdowymi
niskonapieciowymi (do napigcia 1,2kV)

sq przektadniki 1ZK, 1ZS, 1ZW firmy POLCONTACT.
Przektadniki mozna zaméwié w Areva T&D sp. Z o.o..
(Ceny fabryczne producental)

5. Opis wejs¢ i wyjs¢

Zaciski w obudowie na szyne oraz zatablicowej
posiadaijq takie same oznaczenia za wyjgtkiem
obwodéw prgdowych, ktére w obudowie na szyne
przeplata sie przez otwory a w obudowie zatablicowei
podtgcza sie do odpowiednich zaciskéw: (faza L1: 1-2;
faza L2: 3-4; faza L3: 5-6).

Napiecie pomocnicze Vx podtqcza sie do zaciskéw Al-
A2 ( nie ma znaczenia dla pracy MiCOM P211, ktéry
biegun zasilania podtqczy sie do A1 a ktéry do A2, ale
ze wzgledu na przejrzysto$é uktadu proponuje sie

podtgczenie "+" (L) do A1 a """ (N) do A2).



Zestyki wykonawcze wyprowadzone sq do zaciskéw:
13-14 (przekaznik P1), 23-24 (przekaznik P2), 33-34
(€C)* (przekaznik P3), 41-42-44 (C)* (przekaznik P4).

Parametry zestykédw podano w danych technicznych.

Zaciski $1-S2 oraz T1-T2 stuzq do podtgczenia
zewnetrznego: zestyku zwiernego, przetqcznika lub
przycisku, za pomocq ktérego uaktywnia sie wybrang z
klawiatury MiCOM P211 funkcje zwigzang z obstugq
tego wejscia. Oprdcz tego zaciski T1-T2 mogg by¢
skonfigurowane jako wejscie czujnika temperatury. Stuzy
ono wtedy jako podtqczenie petli czujnikéw PTC (od 1
do 6 szt.) potgczonych w szereg.

Weiécie dla PTC jest znormalizowane i moze
wspdtpracowaé z czujnikami PTC dowolnej firmy. W
przypadku koniecznosci zakupu nowych czujnikéw PTC
rekomendowang firmq jest: "REZAL" Zaktad Rezystoréw
(byty TELPOD); 30-702 Krakéw; ul. Lipowa 4;
tel/fax.+48 (12) 423-51-05.

Weiscie T1-T2 skonfigurowane jako wescie czujnika PTC,
moze stuzyé réwniez jako zewnetrzne zabezpieczenie
technologiczne. Wéwczas do zaciskéw T1-T2 nalezy
podtqczy¢ zestyk normalnie zwarty takiego
zabezpieczenia (gdy zabezpieczenie zewnetrzne nie
dziata, obwéd podtgczony do zaciskéw T1-T2 musi byé
zwarty). Zadziatanie zabezpieczenia musi otworzyé
obwéd podigczony do zaciskéw T1-T2 vaktywniajgec w
ten sposéb dziatanie przekaznika MiCOM P211.
Uwaga: w zwigzku z tym, ze w MiCOM P211 do
zaciskéw S1-S2 podigczone jest wewnetrzne Zrédto
pradowe, niedopuszczalne jest podtqczanie do nich
jakiegokolwiek napiecia.

Zaciski V1-C (€)* oraz V2-C (€)* to wejscia
dwustanowe, ktére wysterowuje sie poprzez
podtqczenie napiecia pomocniczego Vx. Powoduije to
vaktywnienie wybranej z klawiatury MiCOM P211
funkcii.

Zaciski K-L (BC)* stuzg do podiqgczenia zewnetrznego
filtru sktadowej zerowej prqdu (np. przektadnika
Ferrantiego lub uktadu Holmgreena). Wprawdzie
zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo> jest
bezkierunkowe i nie ma znaczenia do ktérych zaciskéw
filtru podtqczy sie zaciski Ki L, ale ze wzgledu na
przejrzysto$é uktadu potqczen proponuje sie aby zacisk
"K" - MiCOM P211 podtgczyé do zacisku "k" ("S1”)
filtru sktadowej zerowej a zacisk "L" MiCOM P211 do
zacisku "I" ("S2”) filtru. W zwigzku z tym, ze typowe
przektadniki Ferrantiego posiadajg pragd znamionowy
1A, zaleca sie wybdr w przekazniku MiCOM P211
pradu znamionowego: lon=1A. W przypadku, gdy
potrzebny jest wyzszy zakres nastaw do wspétpracy z
przektadnikiem Ferrantiego mozna zastosowaé MiCOM

P211 z lon=5A. Dla uktadu Holmgreena (gdzie
przektadniki prqdowe posiadajq prad znamionowy
strony wtérnej: 5A) nalezy bezwzglednie stosowaé
MiCOM P211 z lon=5A.

Zaciski "TR+" oraz "TR-" (BC)* stuzq do podtqczenia
tgcza komunikacyjnego zgodnego ze standardem
RS485 dwuprzewodowym. Oprogramowaniem do
wprowadzania nastaw jest MiICOM S1 S&R Modbus
wersja 2.10.007 lub wyzsza.

Uwaga: Podczas podtgczania nalezy zwrécié uwage na
biegunowo$é tqcza.

6. Uruchamianie i nastawianie MiCOM P211

Uwaga:

e nastawy mogq by¢ wprowadzone do zabezpieczenia
przed zamontowaniem go do ukfadu sterowania
silnikiem

e zmiany nastaw nalezy wykonywaé przy wytgczonym
taczniku pola.

Nastaw i konfiguracji dokonuje sie za pomocg
klawiatury (rys.3, poz.1) odczytujgc jednoczesnie
informacje ukazujqgce sie na wyswietlaczu (rys.3, poz.2).

Na rys.5 przedstawiono menu przekaznika oraz sposéb
poruszania sie w jego obrebie. Rysunek przedstawia
stan przekaznika z nastawami fabrycznymi. Zaznaczone
ciemniejszym ttem miejsca w menu stuzq do zmiany
nastaw.

6.1 Funkcje poszczegéinych klawiszy

@ przejécie do nastepnej pozycji menu (w gére)

lub zwiekszenie wartoéci nastawy;

@ przejicie do nastepnej pozycji menu (w dét) lub

zmniejszenie nastawy;

@ @ przejécie (w prawo lub w lewo) do sgsiedniej
pozycji menu lub przejécie (w prawo lub lewo)
do zmienianej cyfry hasta;

@ edycja/zatwierdzenie nastaw.

6.2 Uruchomienie przekaznika i sposéb
wprowadzania nastaw

a) Podtgczyé napiecie zasilajgce Vx na zaciski A1-A2.
Nastepuje kolejno:

o krotki rozbtysk diod LED: I>>, >, I<, o>, PTC, A

e zadwiecenie sie diody L1 i wyéwietlenie pomiaru

pradu w fazie L1



W przypadku gdy wytgczenie lub zanik napiecia
pomocniczego Vx nastqpit po zadziataniu jednego z
zabezpieczef, zapamigtany zostaje stan przekaznikéw
wyjéciowych i diod sygnalizacyjnych.

Po powrocie napigcia zasilania diody sygnalizacyijne i
wyiscia przekaznikéw zostang ustawione w stan
odpowiadajqcy stanowi zadziatania z przed zaniku
napiecia (zaleznie od ich konfiguracii) -patrz punkt 9.
Zatqgczenie silnika poprzez P211 mozliwe jest dopiero
po skasowaniu stanu zadziatania zabezpieczen.

Jezeli ostatnie wytqgczenie lub zanik napigcia
pomocniczego Vx nie nastgpit po zadziataniu
zabezpieczen, stan przekaznikéw wykonawczych
bedzie wyglgdat, jak opisano ponize;.

Stan przekaznika P1 (zaciski: 13-14) po wigczeniu
zasilania zalezy od wybranej opciji sterowania
tgcznikiem:

e tryb pracy "wytgcznik"

(w menu P1 ustawiony na "0"| y= 4 o)

zestyk P1 otwarty,

e tryb pracy "zabezpieczenie-stycznik" (w menu P1

oo
ustawiony na "1" [~ ): zestyk P1 zamkniety,

e tryb pracy "terminal pola - stycznik” (w menu P1

N nHn .:' ' ‘

ustawiony na "2" |17 1

(€.

): zestyk P1 otwarty

Stan przekaznikéw P2, P3 (€)* po wigczeniu zasilania
nie zmienia sie (zestyki przekaznikéw pozostajq
otwarte) jesli status przekaznikéw po podaniu napiecia
Vx jest ustawiony na warto$é O (normalnie otwarty).
Jesli ustawiono powyzszy parametr na 1 (normalnie
zamkniety) - podanie napiecia Vx powoduje zamknigcie
zestykdw przekaznikéw.

Stan przekaznika P4 (C)* (zestyk przetqczny: 41-42-44)

po wiqczeniu zasilania zalezy od jego konfiguracii

w oknie I~ ustawienie na:

e 0-"pobudzenie zabezpieczehAna wytqcz": P4
odwzbudzony (zestyk 41-42 zwarty, zestyk 41-44
otwarty).

e 1-"wylqcz przez zabezpieczenie (bez TSTP): P4
odwzbudzony (zestyk 41-42 zwarty, zestyk 41-44
otwarty),

e 2 - "brak zadziatania zabezpieczef na sygnalizacje"
: P4 pobudzony (zestyk 41-44 zwarty, zestyk 41-42
otwarty),

e 3 - "brak zadziatania zabezpieczeh na wytqcz" : P4
pobudzony (zestyk 41-44 zwarty, zestyk 41-42
otwarty),

e 4-"Praca na tréjkqcie”: P4 odwzbudzony (zestyk 41-

42 zwarty, zestyk 41-44 otwarty).

b) Zmiana nastaw przekaznika mozliwa jest jedynie gdy
pracuje on w trybie OFF-LINE. Przejicie do tego trybu
powoduje skasowanie stanéw zadziatah zabezpieczen i
zablokowanie wszystkich funkcji zabezpieczeniowych
przekaznika az do momentu powrotu do trybu pracy
ON-LINE. W celu zmiany trybu pracy na OFF-LINE

nalezy przej$¢ do pozycji menu: wcisngé

klawisz @ , zaczyna pulsowal litera L. Wcisngé

klawisz @ Wyglad okna zmienia sie na

Weisngé klawisz @ Zaczynajq pulsowaé wszystkie

diody sygnalizacyjne LED, co oznacza, ze przekaznik
pracuje w trybie OFF-LINE. Jezeli wczeéniej byto
wprowadzone hasto, to nie nastqpi przejécie do trybu

OFF-LINE lecz do okna edycji hasta (patrz punkt 7.7
“Wprowadzanie lub zmiana hasta”)

c) Wybraé, postugujqc sie rysunkiem menu oraz
klawiaturg pozycje menu, w ktérej ustawienie chcemy
zmieniad.

D) Wecisngé przycisk @ Zaczyna pulsowad prawa

skrajna cyfra nastawy. Klawiszami @ @

mozna zmieniaé warto$é nastawy. Po wprowadzeniu

wiasciwej nasatwy wcisngé @ Nastepnie

powtarzajqc procedure dokonaé wymaganych zmian
w pozostatych pozycjach menu.

e) Po wprowadzeniu wszystkich nastaw przejé¢ do okna

)
| wecisngé klawisz @i poprzez

naciéniecie klawisza @ i ponownie @ powrdcié

do trybu pracy ON-LINE. W tym momencie przestajg
pulsowaé diody sygnalizacyjne LED, nastepuje
odblokowanie funkcji zabezpieczeniowch przekaznika z
nowymi nastawami.




7. Konfiguracja MiCOM P211

7.1 Wybér rodzaju tacznika sterujacego oraz
sposobu sterowania.

Istniejq trzy mozliwosci konfiguraciji przekaznika
MiCOM P211 ze wzgledu na wspdtprace z okreslonym
typem tqgcznika. Wybér konfiguraciji nastepuje porzez
odpowiednieskonfigurowanie przekaznika P1 (zaciski

13-14), przekaznika P2 (zaciski 23-24), wejécia V1

(zaciski V1-C) (€)* oraz wejsicia V2 (zaciski V2-C) (€)*.

Mozliwe opcje to: wytqcznik, stycznik, stycznik ze
sterowaniem poprzez weijsicie V1 lub RS485 (C)*

P1

a) Tryb pracy "wytqgcznik" (w menu [~ «
ustawiony na "0"):

Jesli ustawiono przekaznik P1 w tryb "wytqcznik",
zadziatanie jakiegokolwiek zabezpieczenia
ustawionego w tryb "wytqcz" lub wytqczenie poprzez
RS485 powoduje przetqczenie przekaznika P1 na czas
nie krétszy niz 0,5s (BC) .

Funkcja zatgczenia wytgeznika jest realizowana
poprzez przekaznik P2, stqd przy zatqgczaniv poprzez
MiCOM P211, przekaznik ten powinien by¢
skonfigurowany w trib: "zatqgczenie wytqeznika”

(w oknie menu warto$é ustawiona na "4").

Zainicjowanie zatgczenia odbywa sie poprzez:
o wejscie V1-C (jesli skonfigurowane jest w tryb

"zatqczenie poprzez wejicie." w oknie menu

warto$é ustawiona na "0") (€)*,

e Komende "zatqcz" wystang z systemu poprzez fqcze
komunikacyjne RS485 (BC)*.

Zainicjowanie zatgczenia powoduje zamkniecie
przekaznika P2 (23-24) na czas 0,5s.

Zatgczenie jest mozliwe po uprzednim skasowaniu
sygnalizacji zadziatania zabezpieczen (LED), co
uniemozliwia wielokrotne préby zatqczenia wytqeznika
na zwarcie.

Uwaga: Przy sterowaniu wytqcznikiem powinna byé
wylqczona opcja podtrzymania przekaznika P2

(w oknie | ¥ _ ¢ warto$é ustawiona na 0).

Podtrzymanie przekaznika jest przy tej opcji nieaktywne.

b) Tryb pracy "zabezpieczenie-stycznik" (w

o (
menu | 1 \

P1 ustawiony na "1"):

Tryb pracy "zabezpieczenie-stycznik" jest przeznaczony
do aplikaciji, gdzie tgcznikiem sterujgcym jest stycznik a
nie przewiduje sie zdalnego sterowania stycznikiem
poprzez tqcze komunikacyjne RS485.

Dla tego trybu pracy przewiduije sie tradycyjny uktad
sterowania stycznikiem. Po podaniu napigcia
pomocniczego Vx nastepuje zamkniecie zestyku
przekaznika P1. Zamknigcie zestyku pozwala na
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sterowanie zatqczajqce stycznik. Zadziatanie
jakiegokolwiek zabezpieczenia ustawionego w tryb
“wytqcz" powoduje otwarcie przekaznika P1 (otwarcie
stycznika). Stan otwarcia P1 utrzymuje sie do momentu
skasowania stanu zadziatania przekaznikéw oraz diod
LED. Skasowanie odbywa sie poprzez:

e Klawiature;

o wejicie dwustanowe S1-S2 lub T1-T2 (jesli

skonfigurowano w tryb "kasowanie diod LED i

podtrzymanych przekaznikéw”

) (
-wmenu |} I

warto$é ustawiono na “1”),

-
L "

-wmenu| ) 2 Z | wartodé ustawiono na “17;
e W przypadku zadziatania 1> lub PTC istnieje

mozliwoéé automatycznego skasowania po

odwzbudzeniu sie tych krtyteriéw. W tym celu w menu

odpowiednio dla I> lub/i PTC nalezy

ustawi¢ warto$é “0”. Nalezy zauwazyé, ze powyzsza
konfiguracja dotyczy zaréwno przekaznika P1 jak i
innych przekaznikéw ustawionych na “zadziatanie
zabezpieczen na wylgcz” nawet jesli sq ustawione na

podtrzymanie zadziatania.
e fgcze komunikacyjne RS485 (BC)*.
Po skasowaniu zadziatania przekaznika zestyk
przekaznika P1 ponownie si¢ zamyka, zezwalajgc w ten
sposdb na sterowanie zatgczajgce stycznik.

c) Tryb pracy "Terminal pola - Stycznik" (C)*

(w menu Fouo P1 ustawiony na "2").

Tryb pracy "Terminal pola - stycznik" jest przeznaczony
do aplikaciji, gdzie przewiduije sie sterowanie poprzez
tqcze komunikacyjne RS485 lub/i poprzez zewnetrzny
przycisk zatqgczajqcy.

W tym trybie pracy niezbedne jest skonfigurowanie
wejscia V1-C w tryb

"Zatqczenie poprzez wejscie " (w oknie menu

R warto$é ustawiona na "0") oraz

wejécia V2-C w tryb "stan wytqcznika/stycznika" (w

oknie menu .o \

warto$é ustawiona na "0").

Po podaniu napigecia pomocniczego Vx nie nastepuje
zmiana stanu przekaznika P1(13-14) jak dzieje sie to
przy ustawieniu trybu "stycznik”(przekaznik P1(13-14)
pozostaje otwarty).

Zatqczenie stycznika inicjowane jest poprzez:

e podanie napigcia pomocniczego na wejicie

dwustanowe V1-C;
o komende "zatqcz" wystang z systemu poprzez tqcze



komunikacyjne RS485.
Zatgczenie stycznika jest mozliwe tylko wtedy, gdy
skasowana jest sygnalizacja zadziatania zabezpieczen
(LED). Powyzsza funkcja uniemozliwia przypadkowe
zatqgczenie stycznika po zadziataniu zabezpieczen. Po
zainicjowaniu procesu zatgczania nastepuje zamkniecie
przekaznika P1(13-14) na czas 150ms. Po tym czasie
sprawdzany jest stan stycznika, ktérego styki
pomocnicze sterujq wejéciem V2-C. Jedli stycznik jest
zatqczony (wysoki stan na wejsciu V2-C) przekaznik P1
pozostaje w stanie zamknietym.

Uwaga: zadziatanie ktérego$ z zabezpieczen powo-
duje bezwloczne odwzbudzenie przekaznika P1 w kaz-
dym stanie pracy (wyzszy priorytet wytqcz nad zatqgcez).
Whytqczenie stycznika odbywa sie poprzez:

e otwarcie obwodu sterowania stycznikiem (zewnetrzny
przycisk wytgcz). Otwarcie obwodu powoduije
odwzbudzenie sie stycznika, ktére jest kontrolowane
poprzez wejscie skonfigurowane jako odwzorowanie
stanu fgcznika. Jedli na tym wejsciu zmieni sie stan
z wysokiego na niski nastepuje bezzwtoczne
odwzbudzenie przekaznika P1. W przypadku, gdy
nie skonfigurowano wejscie V2 na O (stan
stycznika/wytqcznika) to stan tacznika jest okreslany
na podstawie kryterium pradowego (jesli prady
fazowe sq ponizej progu prqdowego ustawionego na
warto$é procentowq odniesiong do nastawionego IB:

-P (warto$é oznacza 10% IB)

e komende "wytgcz" przez tgcze RS485, ktéra
powoduje otwarcie przekaznika P1 (13-14);

e zadziatanie jakiegokolwiek zabezpieczenia
ustawionego w tryb "wytqcz”.

7.2 Ustawienia ogélnych parametréw
konfiguracyjnych w MiCOM P211.

Parametry pracy MiCOM P211 ustawiane sq
w kolumnie |5 EE |

T - w tym oknie ustawia sie biezqcy tryb
pracy przekaznika. ON-LINE - realizacja wszystkich
funkcji zabezpieczeniowych. OFF-LINE - zablokowanie
funkcji zabezpieczeniowych, mozliwo$¢ zmiany nastaw.

- w tym oknie menu wprowadza sig
przektadnie dla prqdéw fazowych, jezeli przekaznik
wspdtpracuje z zewnetrznymi przektadnikami
pradowymi. Przektadnia zmieniana jest w zakresie:
1+999 z krokiem co 1. Np. dla przektadni przektadnika
zewnetrznego: 200A/5A, nalezy wprowadzié warto$é
40. Whasciwe wprowadzenie przektadni zapewnia
poprawny pomiar i wyéwietlanie prqdéw fazowych
w wartosciach pierwotnych
- w tym oknie menu wprowadza sie

przektadnie dla prqdéw ziemnozwarciowych (BC)*,
jezeli przekaznik wspétpracuje z zewnetrznym filtrem
skladowej zerowej (przektadnik Ferrantiego lub uktad

Holmgreena). Przektadnia zmieniana jest w zakresie:
1+999 z krokiem co 1. Np. dla przektadni przektadnika
zewnetrznego: 75A/1A, nalezy wprowadzi¢ warto$é
75. Wtasciwe wprowadzenie przektadni zapewnia
poprawny pomiar i wyswietlanie prqdéw
ziemnozwarciowych w wartosciach pierwotnych.

- adres przekaznika MiCOM P211 (BC)*.

Istnieje mozliwo$¢ podtgczenia do 32 przekaznikéw do
jednej linii RS485. W celu zapewnienia bezkonfliktowej
komunikacji systemu z przekaznikami oraz
jednoznacznej identyfikacji przekaznika w systemie
nalezy do kazdego z przekaznikéw (dotgczonych do tej
samej linii) wprowadzié inny adres. Istnieje mozliwo$é
wyboru adresu od 1 do 255.

- konfiguracja predkosci transmisji MiCOM
P211 (BC)*. Prawidtowe ustawienie tego parametru jest
niezbedne przy komunikowaniu sie z przekaznikiem za
posrednictwem portu RS485. Zakres zmian nastaw
predkodci (1.2+19.2) kbps.

- konfiguracja sposobu zapisu danych w

protokole Modbus:
- 0 - format zgodny z platformg 20 (np. P122, P220)
oraz z oprogramowaniem komunikacyjnym MiCOM S1

S&R Modbus

-1 - format stosowany w wersji firmware starszej niz 6.A.
Patrz publikacja “Modbus mapping P211".

- uaktywnianie lub zmiana hasta.
7.3 Przetqgczanie gwiazda / tréjkat
Sterowanie przetqczaniem uktadéw potqczer silnika jest
realizowane przez przekaznik wykonawczy P2. Funkcje

ta przekaznik P2 spetnia gdy jest skonfigurowany jako
"Praca w uktadzie tréjkgta" (opcja 4)

Konfiguracije logiki sterowania przetgczaniem gwiazda

/ tréjkat, dokonuije sie w kol:

Ogélnego wyboru opcji dziatania dokonuje sie w

oknie: tej kolumny. Mozliwe sq nastepujqce

opcje:

0 - funkcja przetqcznika nieaktywna

1 - aktywna funkcja przetqczania podczas rozruchu

2 - aktywna funkcja przetqczania podczas rozruchu
oraz funkcja ekonomizera

7.3.1 Opcja 1

Jezeli jest wybrana opcja 1 (przetgczanie podczas
rozruchu), to nalezy skonfigurowaé parametry w
nastepujgcych oknach kolumny SET 2:

i - czas potgczenia w gwiazde. Czas pracy w
uktadzie gwiazdy podczas rozruchu silnika.

- czas przerwy gwiazda-réjkat. Czas
opé&znienia pomiedzy odwzbudzeniem przekaznika
wysterowujgcego stycznik gwiazdy a zatgczeniem
stycznika uktadu tréjkgta

- op&znienie statusu SW (kryterium pradowe).



Czas opéznienia detekeji prgdowej stanu zatgczenia
silnika. Nastawa pozwala na odstrojenie sie czasowe
od chwilowych przerw w zasilaniu silnika. Nastawa
okreéla jak dtugo prad zasilajgcy silnik powinien by¢
mniejszy od ponizszej wartosci “Sc” (domysInie 0.11B)
aby jego ponowny wzrost spowodowat rozpoczecie
procedury rozruchu gwiazda-tréjkat

- Prég kryterium prgdowego statusu SW.
Warto$é procentowa prqdu, odniesiona do nastawionej
wartosci prqdu bazowego B, ponizej ktérej, uznaie sie,
Ze silnik jest zatrzymany. Warto$é domyélng (nastawa
fabryczna 10%) nalezy zmieniaé tylko w uzasadnionych
przypadkach. Warto$é fabryczna jest poprawna dla
wiekszosci silnikéw.

7.3.2 Opcja 2

Jezeli wybrana jest opcja 1 (przetgczanie podczas
rozruchu oraz ekonomizer) to oprécz parametréw jak
dla opcji 1, nalezy jeszcze ustawié parametry zwigzane
z dziataniem ekonomizera. Funkcja ekonomizera polega
na $ledzeniu wartosci pradu zasilajgcego silnik i w
zaleznosci od jego wartosci zmianie uktadu potgczen
silnika z tréjkgta na gwiazde i odwrotnie.

Parametry ekonomizera ustawiane sq w nastepujgcych
oknach kolumny SET2:

- Kryterium prqdowe dla ECO. Prég prqdowy
(w %lb), przy ktérym powinno nastepowaé przetqczanie
procedury ECO: gwiazda / tréjkat

- ECO opéénienie przetqczania
tréjkat/gwiazda. Czas opéznienia przetqczenia z
uktadu tréjkgta na uktad gwiazdy po spadku prgdu
ponizej ustawionego progu (kryterium prqgdowego dla
ECO).

- ECO opéznienie przetqgczania
gwiazda/tréjkat. Czas opéznienia przetqczenia z
uktadu gwiazdy na uktad tréjkgta po wzroicie pradu
powyze| ustawionego progu.(kryterium prgdowego dla

ECO).

7.4 Konfiguracja wejs¢ i wyjs¢ przekaznika
Konfiguracja wej$é i wyjs¢ przekaznika umiejscowiona
iest w kolumnach : SET 3 i SET 4 (€)*

P 1 i - Konfiguracja wyjécia przekaznikowego

RL1(zaciski: 13-14). W oknie tym dokonuje sie

konfiguraciji przekaznika P1. Konfiguracja polega na

wyborze rodzaju fgcznika sterujgcego oraz sposobu
sterowania.

0 - wytqcznik. Sterowanie na wytgcz odbywa sie
poprzez zamknigcie zestyku P1 na czas trwania
dziatania zabezpieczen. Minimalny czas trwania
impulsu wytqczajgcego: 0.5s. Zadziatanie
przekaznika jest bez podtrzymania.

1 - zabezpieczenie-stycznik. W opcji tej nie ma
mozliwosci sterowania na wytqcz z RS485. Po

podaniu napiecia Vx nastepuje zamkniecie zestyku
P1. Zadziatanie ktéregokolwiek z zabezpieczen
otwiera zestyk P1 do momentu skasowania poprzez
klawiature lub odpowiednio skonfigurowane wejsicie
$1-S2, T1-12 lub V2-C. Kasowanie zadziatania jest
réwniez mozliwe poprzez RS485 (BC) ™.

2 - terminal pola-stycznik. Opcja powyzsa jest zalecana
wéwczas, gdy P211 stanowi sterownik pola dla
systemu podiqgczonego do magistrali Rs485. Przy
ustawieniu tej opcji jest mozliwe petne sterowanie
poprzez RS485 (zatqczenie i wytgczenie stycznika)
().

Po wigczeniu zasilania Vx stan P1 nie zmienia sie.
Podanie napiecia na wejscie przypisane do funkgii
zatqczenia (V1-C ustawione na 0) lub komenda
zatqcz poprzez RS485 powoduje zamknigcie zestyku
P1 do momentu otrzymania komendy wytqcz poprzez
RS485 lub otwarcia stycznika (otwarcie obwodu
zasilania cewki stycznika. Mozliwe sq dwie metody
rozpoznania stanu stycznika:

- podanie napigcia na zaciski V2-C (przy stawionej
opcji 0) gdy stycznik/wytqcznik jest zatgczony;

- detekcja oparta na kryterium prgdowym (jedli V2-C
nie jest ustawione na 0). Stan stycznika uznawany jest
za otwarty, jeéli prad silnika jest ponizej nastawionego
progu w oknie (nastawa fabryczna 10%IB)
Dla tego kryterium mozliwe jest odstrojenie sie
czasowe od chwilowych zanikéw napigcia poprzez
nastawe w kolumnie SET2. Nalezy
zauwazyd, ze nawet jesli powyzszq wartoéé
ustawiono na O, czas detekeji otwartego stycznika
moze wynosi¢ do ok 300ms w czasie normalnej pracy
silnika lub nawet do 1s w czasie rozruchu. Oznacza
to konieczno$¢ (w przypadku rozruchu)
przytrzymania przycisku wytqcz na czas dtuzszy niz
1s. Jezeli sterowanie lokalne uznaije sie za sterowanie
awaryjne mozna zestyki przycisku podigczy¢ do
wejscia S1-S2 ustawionego w opcje 6 (awaryjne
wytqcz ESTP). Nalezy wéwczas podiqczyé do
zaciskéw S1-S2 zestyk normalnie zwarty przycisku.
Zadziatanie ESTP jest traktowane jako zadziatanie
zabezpieczenia zewnetrznego (generuje sygnat
zadziatania zabezpieczen).

Innym sposobem lokalnego wytqczenia przez P211
jest mozliwo$é wykorzystania wejécia V2-C
ustawionego w opcje 6 (wytqczenie z technologii
TSTP). Sygnat ten nie jest traktowany jako wytaczenie
przez zabezpieczenie zewnetrzne. Powoduje tylko
odwzbudzenie P1 bez generowania stanu
zadziatania zabezpieczen. Informacja o wytgczeniu
przez TSTP jest rejestrowana i mozna jq odczytad w
kolumnie rejestracii



- konfiguracja RL2 (23-24). W oknie tym
konfiguruje sie tryb dziatania przekaznika P2.

0 - pobudzenie zabezpieczen na wytqcz. Pobudzenie
P2 nastgpi jedli pobudzq sie zabezpieczenia prgdowe
ustawione na wytqcz (okno ustawione na 1)
Przez zabezpieczenia prqdowe rozumie sie: ,
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1 - wylqczenie przez zabezpieczenie (bez TSTP)
Pobudzenie P2 nastgpi jesli P211 wygeneruje sygnat
wytqczenia przez zabezpieczenie. Dotyczy to
wszystkich zabezpieczen prqdowych, wydtuzonego
rozruchu lub utyku ([ (- ]), przekroczenia liczby
rozruchéw ([5tnal), temperaturowego ([P ) -
ustawionych na wylgez ([En 1] ustawione na 1) oraz
zabezpieczen zewnetrzych: ESTP i FUSE;

- zadziatanie zabezpieczen na sygnalizacje. P2 jest
wysterowany w przypadku zadziatania
jakiegokolwiek zabezpieczenia skonfigurowanego na
sygnalizacje ( - ustawione na 2) lub progu
sygnalizacii przecigzenia ([R B3] w kolumnie I>);

3 - pobudzenie lub zadziatanie zabezpieczenia. P2 jest

wysterowany jesli stan cieplny (zabezpieczenie

przecigzeniowe |>) przekroczy prég sygnalizacji
przecigzenia a odwzbudzi sie, jesli stan cieplny
osiggnie warto$é nizszq od progu sygnalizacji
przeciqzenia. Jedli po przekroczeniu sygnalizacji
alarmowej dojdzie do wytqczenia (przekroczenie
wartosci 100% obcigzenia cieplnego), odwzbudzenie
sie przekaznika nastqpi po osiggnigciu przez stan
cieplny progu blokady zatqczenia (prég odpadu

stycznikiem, tzn. P2 moze by¢ potgczony réwnolegle
do przycisku zatqczajgcego silnik (w miejsce zestyku
pomocniczego stycznika lub przekaznika czasowego
z op&znionym odpadem). P211 powinien wéwczas
zasilany z napigcia pomocniczego (Vx) AC -
zasilajgcego stycznik oraz silnik (czas podtrzymania
dziatania P211 po zaniku napiecia pomocniczego o
wartosci 230VAC wynosi co najmniej 5.5s - patrz
dane techniczne dla innych pozioméw napieé) lub z
napiecia gwarantowanego, ktére nie zanika podczas
przerwy w zasilaniu stycznika. Wobec powyzszego,
przyktadowo, dla napiecia pomocniczego 230VAC,
maksymalny czas opéznienia odpadu [z o 3]powinien
mieé nastawe ponizej 5.5s.
7- zamknigcie wytacznika poprzez funkcje
reakceleracji lub sterowanie operacyjne (wejscie opto
lub Rs485). Funkcja reakceleracji pobudzana
poprzez wejscie (patrz opis wejscia (In) S1-S2 opcja
“3" lub V2-C opcja “5")

- podtrzymanie RL2 (zaciski: 23-24). W oknie
tym nastepuje konfiguracja trybu pracy P2.

0 - bez podtrzymania przekaznika. Dziatanie bez

podtrzymania (kasowanie automatyczne po
odwzbudzeniu przyczyny wysterowania P2);

1 - podtrzymanie przekaznika. Dziatanie z

podtrzymaniem do momentu skasowania poprzez
klawiature, odpowiednio skonfigurowane wejscie S1-
S2,T1-T2, V2-C lub RS485 (BC) ™.

- status RL2 (P2) po podaniu napigcia Vx.

dziatanie P2 po wigczeniu napiecia zasilania.

zabezpieczenia przecigzeniowego: );
4 - praca na tréjkgcie. Przekaznik P2 jest wysterowany
przez automatyke rozruchu gwiazda/tréjkat. Stan

0 - normalnie otwarty. Zaciski 23-24 rozwarte;
1 - normalnie zamkniety. Zaciski 23-24 zwarte.
Uwaga: nie dotyczy P2 skonfigurowanego jako czton

zamkniety wysterowuje stycznik uktadu tréjkata;

- (BC)* - zdalne lub lokalne zatgczenie. Przekaznik
stanowi czton wykonawczy sygnatu zatqczenia
wytqgcznika. Tryb ten jest przewidziany do sterowania
wytgcznikiem, chociaz uktad dziata réwniez w
przypadku wybrania opcji sterowania stycznikiem
(konfiguracja P1). Przekaznik zamyka swéj zestyk na
czas 0.5s przy sterowaniu na zatqcz poprzez fqcze
RS485 lub odpowiednio skonfigurowane wejscie (V1-
C ustawione na 0). Przy wyborze tej opcji P2 nie jest
podtrzymywany nawet wéwczas, gdy jest tak
skonfigurowany w oknie [FZz {/;

6 - opézniony odpad (samorozruch) - kryterium
pradowe. Po przekroczeniu przez prqd w 3 fazach
progu kryterium prgdowego statusu SW | -
nastawa fabryczna: 10%IB) nastepuje wysterowanie
przekaznika P2. Jezeli prqd w 3 fazach spadnie
ponizej progu |5z ‘1] - nastepuje start odmierzania
czasu opéznionego odpadu . Po odmierzeniu
tego czasu nastepuje odwzbudzenie przekaznika P2.
Funkcja powyzsza jest wykorzystywana do realizacji
funkcji samorozruchu przy tradycyjnym sterowaniu

wykonawczy sygnatu zatqez oraz zabezpieczen: >
oraz PTC skonfigurowanych w tryb bez podtrzymania

zadziatania ( [F = {{ustawione na 0).

Ur BT prég napieciowy samorozruchu (U)*.
Funkcja jest dostepna tylko w modelu, w ktérym
wykonywany jest przez P211 pomiar napiecia na
szynach rozdzielni nn. Obnizenie napiecia ponizej
wartoéci nastawy powoduje wyzwolenie automatyki
samorozruchu (podobnie jak S1-S2 ustawione na 3
lub V2-C ustawione na 5. Wszystkie zrédta
wyzwolenia sq traktowane przez automatyke w ten
sam sposdb)

- czas zezwolenia na samorozruch. Jest to czas
op&znionego wytgczenia stycznika przy wyborze
kryterium prqdowego (zastgpienie przekaznika
czasowego z opéznionym odpadem - P2 ustawiony
na 6 lub P3 ustawiony na 3) lub czas zezwolenia na
zatqczenie stycznika lub wytqcznika po powrocie
napiecia zasilajgcego silnik (P2 ustawiony na 7 lub
P1 ustawiony na 2 - terminal pola-stycznik). Jesli
napiecie powrdci przed ukoiczeniem odmierzania
czasu nastepuje ponowne zatqczenie stycznika lub



wytqgcznika poprzez automatyke samorozruchu.
Funkcja samorozruchu jest wykorzystywana w
pewnych aplikacjach, w ktérych, wymagane jest
wykrycie czasu zaniku napiecia zasilajgcego silnik i
umozliwienie natychmiastowego, ponownego
zatqczenia tego silnika jezeli zanik napigcia byt
krétszy niz dopuszczalny czas dla samorozruchu.
Funkcja ta jest szczegdlnie polecana jesli stosowana
jest automatyka samoczynnego ponownego
zatgczenia (SZR).

- czas do zatgczenia (samorozruch). Jest to czas

opéznionego zatgczenia stycznika lub wytqgcznika
przez automatyke samorozruchu. Funkcja ta stuzy do
zréznicowania czasu zatqczenia poszczegdlnych
silnikéw po powrocie napiecia zasilania. Czas ten jest
liczony jesli skonfigurowano P2 na 7 lub wybrano
opcje P1: terminal pola-stycznik (nastawa 2).

R 50 - redukcja obcigzenia (samorozruch). Chwilowy
zanik a nastepnie powrét napiecia faz zasilajgeych
silnik, w przypadku gdy jest juz on nagrzany (np. stan
cieplny >50%), moze spowodowaé zadziatanie
zabezpieczenia przecigzeniowego. Dla unikniecia
takiej sytuaciji (zezwolenie na samorozruch silnika)
poprzez wejicia S1-S2 lub V2-C lub poprzez pomiar
napiecia fazowego (wersja Ulkontroluje sie zanik
napiegcia ktéry wyzwala automatyke samorozruchu.
Wyzwolenie automatyki samorozruchu powoduije
obnizenie stanu cieplnego do wartosci nastawionej w
oknie (jesli byt on wiekszy).Nastawa fobrycz
obcigzenia cieplnego. Po redukcji stanu cieplnego
funkcja redukcji obcigzenia jest blokowana na okres
60s. Po tym czasie mozliwa jest ponowna redukeja
stanu cieplnego do wartoici nastawionej (ponowne
umozliwienie samorozruchu). Jezeli stan cieplny w
momencie samorozruchu jest mniejszy niz warto$é
nastawy to pozostaje on niezmieniony.

- konfiguracja RL3 (zaciski 33-34). W tym oknie

dokonuije sie konfiguracji przekaznika P3 (€)*

0 - pobudzenie zabezpieczer na wytqcz. Pobudzenie

P2 nastqpi jedli pobudzq sie zabezpieczenia pradowe
ustawione na wytgcz (okno ustawione na 1)

Przez zabezpieczenia prgdowe rozumie sie:
=

(2] [tazo] P
LI I' - ,l'.l- ’ . A

1

- wylqgczenie przez zabezpieczenie (bez TSTP)
Pobudzenie P2 nastqpi jeéli P211 wygeneruje sygnat
wylgczenia przez zabezpieczenie. Dotyczy to
wszystkich zabezpieczen prgdowych, wydtuzonego
rozruchu lub utyku ([ tr ), przekroczenia liczby
rozruchéw ([St.nal ), temperaturowego ([Ftc |) -
ustawionych na wytqcz ([Zn ! ustawione na 1) oraz
zabezpieczen zewnetrzych: ESTP i FUSE;

2- zadziatanie zabezpieczen na sygnalizacje. P2 jest

wysterowany w przypadku zadziatania
jakiegokolwiek zabezpieczenia skonfigurowanego na

sygnalizacje ( - ustawione na 2) lub progu
sygnalizaciji przecigzenia ([R_25] w kolumnie I>);

- op&zniony odpad (samorozruch) - kryterium
pradowe. Po przekroczeniu przez prad w 3 fazach
progu kryterium prgdowego statusu SW ([5z (2] -
nastawa fabryczna: 10%IB) nastepuje wysterowanie
przekaznika P2. Jezeli prqd w 3 fazach spadnie
ponizej progu - nastepuje start odmierzania
czasu opéznionego odpadu . Po odmierzeniu
tego czasu nastepuje odwzbudzenie przekaznika P2.
Funkcja powyzsza jest wykorzystywana do realizacji
funkciji samorozruchu przy tradycyjnym sterowaniu
stycznikiem, tzn. P2 moze by¢ potgczony réwnolegle
do przycisku zatqgczajgcego silnik (w miejsce zestyku
pomocniczego stycznika lub przekaznika czasowego
z opé&znionym odpadem). P211 powinien wéwczas
zasilany z napigcia pomocniczego (Vx) AC -
zasilajgcego stycznik oraz silnik (czas podtrzymania
dziatania P211 po zaniku napiecia pomocniczego o
wartosci 230VAC wynosi co najmniej 5.5s - patrz
dane techniczne dla innych pozioméw napiedé) lub z
napiecia gwarantowanego, ktére nie zanika podczas
przerwy w zasilaniu stycznika. Wobec powyzszego,
przyktadowo, dla napigcia pomocniczego 230VAC,
maksymalny czas opéznienia odpadulEa 3] powinien
mieé nastawe ponizej 5.5s.opéznione wytqczenie

4 - praca na gwiezdzie. Przekaznik P3 jest wysterowany

przez automatyke rozruchu gwiazda/tréjkat. Stan
zamkniety wysterowuije stycznik uktadu gwiazdy.
Przekaznik P3 jest zamkniety jeéli silnik znajduje sie w
stanie zatrzymania (stop), nastepnie po rozpoczeciu
rozruchu odmierzany jest czas pracy na gwiezdzie
(nastawa: );

5 -silnik w stanie pracy. Do detekeji wykorzystywane jest

kryterium prgdowe (nast. fabryczna 10%IB: ).
Jesli prady w 3 fazach przekraczajq powyzszy prég
pradowy - P3 jest zamkniety.

- podtrzymanie RL3 (zaciski: 33-34). W oknie tym

nastepuje konfiguracja trybu pracy P3 (CU)*.

0 - bez podtrzymania przekaznika. Dziatanie bez

podtrzymania (kasowanie automatyczne po
odwzbudzeniu przyczyny wysterowania P3);

1 - podtrzymanie przekaznika. Dziatanie z

podtrzymaniem do momentu skasowania poprzez
klawiature, odpowiednio skonfigurowane wejscie S1-

S2,T1-T2, V2-C lub Rs485.

' a0 - status RL3 (P3) po podaniu napigcia Vx.

Konfiguracja dziatania P3 po wigczeniu napigcia
zasilania (CU)*.

0 - normalnie otwarty. Zaciski 33-34 rozwarte;
1 - normalnie zamkniety. Zaciski 33-34 zwarte.

- konfiguracja RL4 (41- 42 - 44). W oknie tym

konfiguruje sie tryb dziatania przekaznika P4.

0 - pobudzenie zabezpieczen na wytqcz. Pobudzenie



P4 nastqpi jedli pobudzq sie zabezpieczenia prgdowe
ustawione na wytqcz (okno ustawione na 1)

Przez zabezpieczenia prqdowe rozumie sie:
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- wylgczenie przez zabezpieczenie (bez TSTP)
Pobudzenie P4 nastqpi jesli P211 wygeneruje sygnat
wylqczenia przez zabezpieczenie. Dotyczy to
wszystkich zabezpieczen prgdowych, wydtuzonego
rozruchu lub utyku ([ ir ), przekroczenia liczby
rozruchdw ([Stnal), temperaturowego ([Pt ) -
ustawionych na wylgcz ([Zn (| ustawione na 1) oraz
zabezpieczen zewnetrzych: ESTP i FUSE;
2- zadziatanie zabezpieczen na sygnalizacje. P4 jest
wysterowany (41-44 zwarte; 41-42 otwarte) w
przypadku gdy:
- do zaciskéw A1-A2 podtgczone jest nap. Vx
- przekaznik MiCOM P211 jest sprawny
- zadne z zabezpieczen ustawionych na sygnalizacje
( [En - ustawione na 2) lub alarm sygnalizacii
przecigzenia ([R E&]w kolumnie I>) nie jest w stanie
zadziatania;
Przy braku zasilania, uszkodzeniu przekaznika
MiCOM lub zadziataniv zabezpieczenia na
sygnalizacje przekaznik wraca do stanu
spoczynkowq (41-44 otwarte, 41-42 zwarte). W
przypadku odwzbudzenia przekaznika
spowodowanego zadziataniem zabezpieczenia,
pozostaje on w tym stanie az do momentu
skasowania.
3 -tak jak opcja 2 tylko zamiast zabezpieczen
skonfigurowanych na sygnalizacje zabezpieczenia
skonfigurowane na wytqczenie
4 - praca na tréjkqcie. Przekaznik P4 jest wysterowany
przez automatyke rozruchu gwiazda/tréjkat. Stan
zamkniety wysterowuje stycznik uktadu tréjkata;
podtrzymanie RL4 (zaciski: 41-42-44). W oknie
tym nastepuje konfiguracja trybu pracy P4 (CU)*.
0 - bez podtrzymania przekaznika. Dziatanie bez
podtrzymania (kasowanie automatyczne po
odwzbudzeniu przyczyny wysterowania P4);

- kasowanie diod LED i podirzymanych przekaznikéw.

Funkcja uaktywniana zmiang stanu na zwarte zaciski;

- wyzwolenie RL2 (P2). Stan zwarcia zaciskéw S1-S2

pobudzenia przekaznik P2;

- wyzwolenie samorozruchu. Rozpoczecie biegu

automatyki samorozruchu z redukcjq obcigzenia
cieplnego;

- blokowanie kazdego sterowania przez Rs485.

Zwarcie S1-S2 blokuje sterowanie: zdalny test
urzqdzenia, kasowanie diod i podtrzymanych
przekaznikéw, kasowanie zatrzasku ([rEz |),
kasowanie stanu cieplnego, zdalne wytqczenie,
zdalne zatqgczenie, przestawienie w tryb "ON line" -
vaktywnienie, przestawienie w tryb "OFF line" -
odstawienie;

- kasowanie obcigzenia cieplnego. Zmiana stanu na

zwarcie zaciskéw S$1-S2 zeruje stan cieplny;

- awaryjne wylqcz ESTP. Zabezpieczenie zewnetrzne:

wylgczenie awaryijne silnika (emergency stop).
Otwarcie zestykéw S1-S2 powoduje wygenerowanie
stanu zadziatania zabezpieczen. Zabezpieczenie jest
bez podtrzymania zadziatania. Zwykle wspétpracuje
z awaryjnym przyciskiem wytqcz, ktéry blokuje sie po
weciénieciu. Ponowne zwarcie zaciskéw S1-S2
odwzbudza ESTP;

- wejscie kontroli obrotéw silnika. Do wejicia podtacza

sie zestyk kontroli obrotu wirnika. Jest szczegélnie
przydatne przy silnikach inercyjnych,
charakteryzujgcych sie ciezkim rozruchem. Brak
zwarcia zaciskéw S1-S2 oznacza, ze wirnik nie
obraca sie a wiec zabezpieczenie przed wydtuzonym
rozruchem i zablokowanym wirnikiem korzysta z
nastawy czasu opéznienia utyku/zablokowanego
wirnika. Zwarcie zaciskéw S1-S2 przed uptywem
powyzszego czasu powoduje zmiane wartoéci czasu
opé&znienia na warto$é czasu opdéznienia rozruchu,
ktéry ma wiekszq warto$é nastawy niz czas
opé&znienia utyku/zablokowanego wirnika. Funkcja
pozwala skréci¢ czas dziatania podczas rozruchu,
ie$li wirnik nie obraca sie (jest w stanie zablokowania,
jednak wymaga specjalnego zestyku z czujnika ruchu
wirnika).

o

P& 0- konfiguracja wejscia 1 (T1-T2). Mozliwa jest
nastepujgca konfiguracja:

1 - podtrzymanie przekaznika. Dziatanie z
podtrzymaniem do momentu skasowania poprzez
klawiature, odpowiednio skonfigurowane weijicie S1- 0 - wejscie do podtgczenia PTC. Wejscie stuzy do
S2,T1-T2, V2-C lub Rs485. pomiaru rezystancji potgczonych w szereg czujnikéw

' n Y- konfiguracja wejsicia dwustanowego S1-S2. PTC;

Weiscie to sterowane jest stykowo (uaktywnienie 1 - kasowanie diod LED i podtrzymanych przekaznikéw.

wejscia nastepuje po zwarciu zaciskéw S1-S2).
Mozliwe sq nastepujgce opcje:

0 -blokowanie sterowania RL1 (P1). Funkcja ta stuzy do
blokowania wytqgczania stycznika/wytgcznika;
Funkcja jest uaktywaniana zwarciem zaciskéw S1-S2;

Uaktywnienie funkcji nastepuje na skutek zmiany stanu
wejicia na zwarty;

2 - blokowanie zatqczenia stycznika/wytqcznika.

Rozwarcie zaciskéw T1-T2 powoduje zablokowanie
mozliwosci zatgczenia stycznika/wytqcznika.



it Y- konfiguracja wejscia 3 (V1-C) (CU)*.

Weiscie binarne jest sterowane poprzez podanie

napiecia na zaciski V1-C.

0 - zatqgczenie poprzez wejicie (sterowanie lokalne na
zafqcz). Sterowanie nastepuje poprzez zmiane stanu
z niskiego na wysoki (podanie napigcial),

1 - zewnetrzne wytqcz ZZ. Obecno$é napiecia na
zaciskach powoduje zadziatanie zabezpieczenia
zewnetrznego ZZ, sygnalizacje PTC oraz pojawienie
sie komunikatu na wyswietlaczu: 22 |

2 - odwzbudzenie wyjs$¢ przekaznikowych. Stan wysoki
(podanie napiecia) powoduje brak sterowania przez
wszystkie funkcje i zabezpieczenia P211;

3 - brak dziatania. Wejicie nie jest przypisane do
zadnej funkeji. Stan wejicia moze by¢
wykorzystywany do przestania stanu binarnego do
systemu nadzoru (RS485);

4 - wytqczenie od bezpiecznikéw (FUSE).
Zabezpieczenie zewnetrzne, ktére moze byé
wykorzystane do sygnalizacji zadziatania
bezpiecznikdw chronigcych silnik przed skutkami
zwaré. Dla realizacji tej funkcji do wejscia V1-C
podigcza sie zestyk pomocniczy zadziatania
bezpiecznikéw (jesli bezpieczniki sq w taki
wyposazone). Zabezpieczenie jest bez poditrzymania
zadziatania. Uaktywnia sie stanem wysokim (podanie
napiecia na zaciski). Zadziatanie powoduje
zaswiecenie diody LED: PTC oraz pojawienie sie na
wyswietlaczu okna przyczyny zadziatania: [FLSE]

- konfiguracja wejécia 4 (V2-C) (€)*.

Weijscie binarne sterowane jest poprzez podanie

napiecia na zaciski V2-C.

0- stan stycznika/wytqcznika. Wejscie odwzorowuje
stanu tqcznika (stycznik lub wytgeznik). Uaktywnienie
tej funkcji zaleca sie w przypadku sterowania
zatqcz/wytqcz poprzez Rs485. W przypadku braku
konfiguracji wejscia na ta wartoéé. Stan
stycznika/wytqgcznika okreslany jest poprzez
kryterium prgdowe (prqdy powyzej progu:/5c ]
oznaczajq, ze stycznik/wytgcznik jest zatgczony);

1 - zewnetrzne wytqcz ZZ. Obecno$é napiecia na

zaciskach powoduje zadziatanie zabezpieczenia

zewnetrznego ZZ, sygnalizacje PTC oraz pojawienie
sie komunikatu na wyéwietlaczu: ;
-kasowanie diod LED i podtrzymanych przekaznikéw.

Funkcja uaktywniana zmiang stanu na zwarte zaciski;

- blokowanie kazdego sterowania przez Rs485.

Zwarcie S1-S2 blokuje sterowanie: zdalny test

urzqdzenia, kasowanie diod i podtrzymanych

przekaznikéw, kasowanie zatrzasku ([ £z ),
kasowanie stanu cieplnego, zdalne wytgczenie,
zdalne zatqgczenie, przestawienie w tryb "ON line" -
vaktywnienie, przestawienie w tryb "OFF line" -
odstawienie;

4 - zablokowanie zatqczenia. Stan niski (brak napiecia
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na zaciskach V2-C) powoduje zablokowanie

zalqczenia lokalnego (poprzez wejécie V1-C

ustawione na 0) oraz zdalnego (komenda zatqcz
przez RS485);

- wyzwolenie samorozruchu. Wejscie stuzy do kontroli

napigcia na potrzeby automatyki samorozruchu. Stan

wysoki (obecnoséé napiecia) oznacza obecnosé
napigcia na szynach zasilajgeych silnik;

6 - wytgczenie z technologii (TSTP). Podanie napiecia na
zaciski V2-C powoduje wystanie komendy wytqcz
(P1), zaswiecenie diody PTC oraz podanie przyczyny
wylgczenia na wyswietlaczu: [E5EF| . Stan wylgcz
utrzymuje sie do momentu odwzbudzenia wejscia V2-
C (zdjecia napiecia z zaciskéw).

7.5 Identyfikacja przekaznika

Identyfikaciji wersji przekaznika jak i wersji
oprogramowania mozna dokonaé w kolumnie

w oknie:

P2+ 1 - wySwietlana jest informacja o typie przekaznika;

- wersja przekaznika: A,B lub C oraz zakresy
pradu bazowego oraz prgdu doziemnego;
- wersja firmware (wersja oprogr. P211).

7.6 Nastawy i konfiguracja zabezpieczen

7.6.1 Zabezpieczenie przecigzeniowe > ([{I- )

- prad bazowy. Warto$é nastawy prgdu
bazowego IB (pradu znamionowego silnika)

- prég sygnalizacji przecigzenia. Warto$é
nastawy progu alarmu zabezpieczenia
przecigzeniowego. Warto$é wyrazona w [%] progu
zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego, ktérego
zadziatanie nastepuje przy wartoéci 100% obcigzenia
cieplnego, warto$é taka zostanie osiggnieta jesli przez
dostatecznie diugi czas - wynikajgcy z nastawy t6xIB -
bedzie przeptywat prqd o wartoéci 1.1xIB).

Nastawa fabryczna progu sygnalizacji 80% zostanie
osiggnieta, jesli przez dostatecznie diugi czas bedzie
przeptywat prad o wartosci okoto 1.0xIB.

¢ 3] - prég blokady zatqgczenia. Nastawa progu
odpadu zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
w [%] zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego.
Warto$é powyzsza powinna byé nastawiona w taki
sposéb, aby po odpadzie zabezpieczenia mozliwe byto
przeprowadzenie rozruchu silnika. Po wykonaniu
rozruchu silnika, warto$é obcigzenia cieplnego powinna
byé mniejsza od 100%. Jesli warto$é prqdu
rozruchowego wynosi: 3-8xIB mozna zatozyé, ze
przyrost obcigzenia cieplnego jest funkcjq liniowq, co
oznacza, ze nalezy zmierzy¢ (korzystajqgc z
wyswietlacza) warto$é przyrostu cieplnego podczas
rozruchu i odjqé tqg warto$é od 100% zostawiajgc zapas
na wspdtczynnik bezpieczenstwa (zmiana napiecia,
obcigzenia silnika, itp).



) - czas do wytqgczenia przy 6xIB (t6xIb).
Nastawa wartosci czasu t dla I=6xIB (od 0.1 do 50s,
krok nastawy 0.1s). Warto$é nastawcza okresla czas po
kiérym nastepuje zadziatanie zabezpieczenia
przecigzeniowego jeéli na zaciski podany zostanie prgd
réwny: 6xIB, a wartoéé stanu cieplnego przed
podaniem prqdu wynosita 0% (rozruch ze stanu
zimnego).

Jezeli znana jest warto$é czasu wytqczenia dla innej

wartosci prqdu rozruchowego (np. 5xIB), to wartoéé tq

mozna przeliczyé na warto$é¢ odniesienia (t6xIB)
wedtug nastepujgcego wzoru: t6xIB=(t5xIB)x(5°/6%).

Czasy zadziatan dla innych krotnosci pradu IB,

wybranych dla 3 wartosci stanéw cieplnych

zamieszczono w tabeli 1, str. 13.

- podtrzymanie zadziatania. Nastawa opcji

kasowania sygnalizacji i stanu pobudzenia przekaznika

P1 oraz przekaznikéw P2, P3, P4 ustawionych w opcje

zadziatania zabezpieczenia.

0 - bez podtrzymania zadziatania. Kasowanie
automatyczne po osiggnieciu przez model cieplny
wartosci progu blokady zatgczenia = T

1 - z podirzymaniem. Kasowanie reczne.

Do odwzbudzenia przekaznikéw jest konieczne
wykonanie kasowania poprzez klawiature,
odpowiednio skonfigurowane wejicia: S1-S2, T1-T2,
V2-C lub poprzez Rs485. Kasowanie jest mozliwe po
osiggnigciu przez model cieplny wartoéci progu
blokady zatgczenia.W zwigzku z tym, jesli nie jest
konieczne wykorzystywanie blokady zatgczenia,
nalezy jg nastawié na warto$é maksymalng
wynoszqgcq 90%.

Uwaga: Nastawa podtrzymania zadziatania ma
priorytet nad ustawieniem podtrzymania
poszczegdlnych przekaznikéw. Jedli wiec na
przyktad: P3 jest ustawiony z podtrzymaniem
zadziatania, a przy konfiguracji zabezpieczenia
przecigzeniowego ustawiono brak podtrzymania
zadziatania, to jedli zabezpieczenie przecigzeniowe
sie odwzbudzi (warto$é obcigzenia cieplnego
ponizej blokady zatgczenia) nastepuje automatyczne
odwzbudzenie przekaznika P3.

- konfiguracja zabezpieczenia przecigzeniowego

(1>):

0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;

1 - na wytqcz. Zabezpieczenie zatgczone, dziata na

generalny sygnat zadziatania zabezpieczen;

2 - na sygnalizacje. Zabezpieczenie zatqczone, dziata

na generalny sygnat sygnalizacii.

7.6.2 Zabezpieczenie za zwarciowe >>
Zabezpieczenie jest tréjfazowe. Do poréwnania

z wartosciq nastawy brana jest warto$é maksymalna z
faz L1, L2, L3.
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- prég rozruchowy. Warto$é nastawy
zabezpieczenia |>>. Zakres nastaw 2-121b, krok
nastawy 1-12xlb.

- czas opd&znienia. Wartos¢ nastawy czasu
opé&znienia dla zabezpieczenia I>> (zakres nastaw:
(0.00-99.90)s; krok nastawy: 0.01s

- konfiguracja 1>>. Konfiguracja dziatania
zabezpieczenia [>>:

0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wytqczenie. Zabezpieczenie zatqczone, dziata
na generalny sygnat zadziatania zabezpieczen;

2 - na sygnalizacje. Zabezpieczenie zalqczone, dziata
na generalny sygnat sygnalizacii.

97.6.3. Zab. od wydtuz. rozruchu lub utyku [ir ]

- prég pradowy utyku. Warto$é nastawy
zabezpieczenia wyrazona w krotnosci prgdu IB.

- czas opéznienia utyku/zablokowanego wirnika.
Nastawa. czasowa zabezpieczenia od utyku aktywna
po przeprowadzeniu rozruchu (stan praca - run) lub jesli
wejécie S1-S2 jest skonfigurowane na kontrole obrotéw
wirnika i wejécie to jest rozwarte.

- czas op&znienia rozruchu. Nastawa czasowa
zabezpieczenia od wydtuzonego rozruchu. Aktywna
iesli silnik znajduje sie w stanie rozruchu lub jesli wejscie
S1-S2 jest skonfigurowane na kontrole obrotéw wirnika i
wejscie to jest zwarte.

- konfiguracja utyku/rozruchu. Konfiguracja

dziatania zabezpieczenia:

0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;

1 - na wytqczenie. Zabezpieczenie zatgczone, dziata
na generalny sygnat zadziatania zabezpieczen;

2 - na sygnalizacje. Zabezpieczenie zalqczone, dziata
na generalny sygnat sygnalizacii.

7.6.4 Zabezpieczenie podprgdowe I<

- konfiguracja I<. Warto$¢ prqdu w % b (od 20%

do 90%, krok nastawy 1%)

- czas op&znienia. Warto$é nastawy czasu

op&nienia dla I<. Zakres nastaw: (0.02-99.90]s; krok

nastawy: 0.01s.

- konfiguracja I<. Konfiguracja dziatania

zabezpieczenia:

0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;

1 - na wylgczenie. Zabezpieczenie zatqczone, dziata
na generalny sygnat zadziatania zabezpieczen;

2 - na sygnalizacje. Zabezpieczenie zatqczone, dziata
na generalny sygnat sygnalizacji.



(BCU)*

2| - prég rozruchowy. Warto$¢ nastawy lo> (zakres

nastaw zalezny od wersji przekaznika: 0.01+0.50A lub
0.05+2.50A; krok nastawy 0.01A)

opéznienia dla lo> (zakres nastaw: 0.02+99.90s; krok
nastawy: 0.01s)
- konfiguracja lo>. Konfiguracja dziatania
zabezpieczenia:
0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wylqczenie. Zabezpieczenie zatqczone, dziata
na generalny sygnat zadziatania zabezpieczen;

na sygnalizacje. Zabezpieczenie zatgczone, dziata
na generalny sygnat sygnalizacii.

2 -

7.6.6 Zabezpieczenie od pracy niepetnofazowej F hii. &t
- czas op&znienia. Warto$é nastawy czasu
zadziatania (od 0.02s do 99.90 s, krok nastawy 0.015)
- konfiguracja zaniku fazy. Konfiguracja
dziatania:
0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wylqczenie. Zabezpieczenie zatgczone, dziata
na generalny sygnat zadziatania zabezpieczen;

na sygnalizacje. Zabezpieczenie zatgczone, dziata
na generalny sygnat sygnalizacii.

2.

oot

=
IJII-I.II:I

7.6.7 Zabezpieczenie przed asymetrig
[ 48]- % prég asymetrii (15% - 50%, krok 1%)
- czas op&znienia asymetrii. Warto$é czasu
zadziatania (0.02s - 99.90s, krok nastawy 0.01s)
- konfiguracja asymetrii prqdowej. Konfiguracja
dziatania:
0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wylqgczenie. Zabezpieczenie zatqczone, dziata
na generalny sygnat zadziatania zabezpieczen;
na sygnalizacje. Zabezpieczenie zatqczone, dziata
na generalny sygnat sygnalizacj.

2 -

7.6.8. Zabezpieczenie przed wielokrotnymi

rozruchami

Zabezpieczenie przed wielokrotnymi rozruchami
wysterowuje przekazniki: P1 oraz odpowiednio
skonfigurowane P2, P3, P4 na opcje zadziatanie
zabezpieczeh. Zadziatanie zabezpieczen nastepuje
gdy nastqpi wytqczenie wytqcznika/stycznika a po
wytgczeniu wytqcznika/stycznika liczba
dopuszczalnych rozruchéw wynosi O. Informacja ile
pozozstato dopuszczalnych rozruchéw jest dostepna

w kolumnie w komérce: )
5] -liczba dopuszcz. rozruchdéw (1-5 krok 1).

MY

3] - czas na dopuszczalna liczbe rozruchéw [s].

),
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Okno czasowe, w ktérym kontrolowana (zliczana)
jest liczba rozruchéw (10-7200s krok 10s)

AT
LD A AN

- czas blokady po zadziataniu liczby rozruchéw
[s]. Zakres nastaw: (10-7200s krok 10s)

Po zadziataniu zabezpieczenia i wysterowaniu
przekaznikéw wykonawczych, nastepuije start
odmierzania czasu blokady. Po odmierzeniu
nastawionego czasu nastepuje odwzbudzenie
zadziatanych przekaznikéw.

- konfiguracja liczby rozruchéw. Konfiguracja

dziatania zabezpieczenia:

0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;

1 - funkcja zatqczona. Zabezpieczenie zatgczone,
dziata na generalny sygnat zadziatania
zabezpieczen.

7.6.8. Zabezpieczenie temperaturowe

- podtrzymanie zadziatania. Nastawa opciji

kasowania sygnalizacji i stanu pobudzenia przekaznika

P1 oraz przekaznikéw P2, P3, P4 ustawionych w opcje

zadziatania zabezpieczenia.

0 - bez podtrzymania zadziatania. Kasowanie
automatyczne po osiggnieciu przez wejscie
rezystancji odpadu (patrz dane techniczne);

1 - z podtrzymaniem. Kasowanie reczne.

Do odwzbudzenia przekaznikéw jest konieczne
wykonanie kasowania poprzez klawiature,
odpowiednio skonfigurowane wejécia: S1-S2, T1-T2,
V2-C lub poprzez Rs485. po osiqgnieciu przez
wejscie rezystancji odpadu (patrz dane techniczne)

Uwaga: Nastawa podirzymania zadziatania ma
priorytet nad ustawieniem podtrzymania
poszczegdlnych przekaznikéw. Jedli wiec na
przyktad: P3 jest ustawiony z podtrzymaniem
zadziatania, a przy konfiguracji zabezpieczenia
przecigzeniowego ustawiono brak podtrzymania
zadziatania, to jesli zabezpieczenie termiczne
odwzbudzi sie (warto$é rezystanciji ponizej progu
odpadu) nastepuje automatyczne odwzbudzenie
przekaznika P3.

[Zn {]- konfiguracja PTC. Konfiguracja dziatania

0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;

1 - na wylqczenie. Zabezpieczenie zatqczone, dziata
na generalny sygnat zadziatania zabezpieczen;

2 - na sygnalizacje. Zabezpieczenie zatqczone, dziata
na generalny sygnat sygnalizacij.

Uwaga: Azeby zabezpieczenie termiczne byto aktywne
nalezy w konfiguracji wejscia T1-T2 ustawi¢ opcje O
(wejécie do podtqgczenia PTC).



7.7 Nastawy fabryczne.

Nastawy fabryczne zostaty przedstawione w menu
przekaznika na rys.5, za wyjqtkiem nastaw > oraz lo>,
ktére rézniq sie w zaleznosci od wykonania
przekaznika. Nastawy fabryczne oznaczono

w danych technicznych poprzez podkreslenie wartoci
nastawy.

7.8 Wprowadzanie lub zmiana hasta

Uwagal

o Jesli chcemy zabroni¢ dostepu do zmian nastaw,
mozemy wprowadzi¢ trzycyfrowe hasto.

Po wprowadzeniu takiego hasta, osoby nie znajqce
go bedg miaty dostep do podgladu nastaw bez
mozliwosci ich zmiany.

e W przypadku, gdy hasto zostato zapomniane,
mozliwe jest uzyskanie hasta producenta poprzez
telefoniczny kontakt z dziatem marketingu
tel. (074) 8548 516 lub 877

e Wybranie hasta "000" jest jednoznaczne z brakiem
ochrony nastaw

e Fabrycznie ustawione hasto “000”

7.8.1 Wprowadzenie hasta przy uprzednim braku
zabezpieczenia hastem (ustawione hasto “000”).
e Przejic do trybu pracy OFF-LINE (patrz punkt 6.2b)

e Wybraé w menu i weisngé przycisk @

e Wprowadzié nowe hasto poprzez zmiane aktualnie
migajqcej cyfry za pomocq klawiszy @ @,

a nastepnie przej$é kolejno za pomocq klawiszy @

@ do pozostatych dwéch cyfr i dokonad ich zmiany.

e Kazdorazowo ustawing cyfre zatwierdza sie

weciskajgc klawisz @

o Przej$¢ do trybu pracy ON-LINE (patrz punkt 6.2 e)
e Po powyzszych dziataniach zmiana nastaw lub
konfiguracja wymaga wprowadzenia hasta.

7.8.2. Zmiana istniejgcego hasta:

o Wybra¢ w menu i weisngé przycisk @
nastgpi automatyczne przejscie do okna edycji hasta
FROR.

e Wprowadzié dotychczasowe hasto zaczynajqc od
aktualnie migajgcej cyfry. Po wprowadzeniu trzeciej

cyfry i weidnieciu klawisza @, przej$é do trybu
pracy OFF-LINE (patrz punkt 6.2.b) a nastepnie do
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okna edycji hasta. Wcisnqgc klawisz @ w celu

edycji nowego hasta.

e Wprowadzi¢ nowe hasto zaczynajgc od aktualnie
migajqcej cyfry.

o Przej$é do trybu pracy ON-LINE (patrz punkt 6.2 e)

7.8.3 Zmiana nastaw lub konfiguraciji przekaznika
zabezpieczonego hastem.

Kazdorazowa préba ustawienia trybu pracy OFF-LINE

przekaznika zabezpieczonego hastem, powoduje

automatyczne przejscie do okna edycji hasta

z pulsujqcq jednq z cyfr. Nalezy wprowadzié

prawidtowe hasto i wcisngé przycisk @ Nastgpi

automatyczny powrét do okna [En L], Jesli
wprowadzone hasto byto btedne, kazda nastepna
préba zmiany trybu pracy przekaznika powodowaé
bedzie ponowny powrét do okna edycji hasta.

8. Sygnalizacje swietine.

Funkcje sygnalizacji $wietlnych petniq diody LED
oznaczone: I>>, 1>, I<, o>, PTC, A L1, L2, L3, [%], [s]
oraz wyswietlacz.

Gdy odpowiednie zabezpieczenie ustawione jest na
wylgczenie, $wiecenie odpowiednich diod LED: [>>, [>,
I<, lo>, PTC, A jest podirzymywane do momentu ich
skasowania. Przy ustawieniu zabezpieczen na
sygnalizacje odpowiednie diody gasng po zaniku
pobudzenia.

Diody [>>, I<, lo> $wiecq:

e pulsujgcym $wiattem - pobudzenie zabezpieczenia,

e Swiattem ciggtym zadziatanie (pobudzenie przez
czas dluzszy niz nastawiony czas opéznienial).

Dioda PTC éwieci:

e Swiattem ciggtym:
- zadziatanie PTC;
- zadziatanie ESTP (zabezpieczenie zewnetrzne);
- zadziatanie FUSE (zabezpieczenie zewnetrzne);
- zadziatanie TSTP (technologiczne wytqcz),
Przyczyna zaswiecenia diody PTC podana jest na

wyswietlaczu ([Fee | [ESEP] [FUSE] [E5:F])

TS
e

Dioda A $wieci:

e S$wiattem pulsujgcym - w przypadku wystgpienia
asymetrii pradéw zasilajgcych silnik wigkszej od
nastawionej, a wiec i w przypadku zaniku fazy.

e S$wiattem ciggtym - po zadziataniv zabezpieczenia od
zaniku fazy lub asymetrii.



Dioda I> éwieci:

¢ pulsujgcym $wiattem - sygnalizacja przecigzenia

(przekroczenie przez stan cieplny progu sygnalizacji
);

$wiattem ciggtym zadziatanie:

- zadziatanie zabezpieczenia przecigzeniowego |>
(przekroczenie przez stan cieplny wartosci 100%);

- zadziatanie zabezpieczenia od wydtuzonego
rozruchu lub utyku Ir;

- zadziatanie zabezpieczenia od krotnoici

rozruchdw.
Przyczyna zaswiecenia diody > podana jest na
wyswietlaczu ([12- ], [Lankl,[53ERL],[Skna))

Diody L1 lub L2 lub L3 $wiecq:

e indywidualnie przy odczytach prqdéw fazowych
odpowiednio L1 lub L2 lub L3

wszystkie razem przy odczycie maksymalnego prgdu
ostatniego rozruchu.

Dioda [%] $wieci:
przy odczycie procentowego obcigzenia cieplnego
silnika oraz w czasie nastaw I< i asymetrii zasilania.

Dioda [s] $wieci:
przy odczycie czasu ostatniego rozruchu oraz w czasie
nastawiania czaséw opdznienia.

Jednoczesne pulsowanie diod LED I>>, |>, I<, lo>, PTC,
A oznacza prace przekaznika w trybie OFF-LINE.

Brak wyséwietlania jakichkolwiek informacii na
wyswietlaczu oznacza brak napiecia pomocniczego Vx

lub uszkodzenie MiCOM P211.

9. Rejestrator zaktocenia oraz rejestracja

wielkosci rozruchowych silnika

Podczas wytqczenia przez zabezpieczenia nastepuje

rejestracja mierzonych wielkosci prqdowych: pradéw

fazowych oraz ziemnozwarciowego (BCU™*). Wielkosci
rejestrowane sq wyrazone w wartosciach pierwotnych

(przeliczone przez wprowadzone w menu przektadnie

prgdowe). Wartosci rejestracii sq dostepne w kolumnie

Kolumna sktada sie z nastepujgcych grup

okien:

- aktualnej liczby dopuszczalnych rozruchéw
Jeéli nie zatgczono zabezpieczenia przed
wielokrotnymi rozruchami w oknie tym wyéwietlana jest
maksymalna warto$é dopuszczalnych rozruchéw: 5.

- przyczyna ostatniego wytqczenia przez funkcje
zabezpieczeniowe lub TSTP (technologiczne wytqcz).
Jeéli nie byto zadnego wytqczenia w oknie
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powyzszym pojawi sie informacja: (none -
zadne). W oknie tym mogq pojawic sie nastepujqce
informacije:

- - zadziatanie zabezpieczenia
przecigzeniowego dziatajgcego na wylgczenie;

- - zadziatanie zabezpieczenia od
wydtuzonego rozruchu (long - dtugi);

- - zadziatanie zabezpieczenia od utyku lub
zablokowanego wirnika (stall - zablokowany);

- - zadziatanie zabezpieczenia przed
wielokrotnymi rozruchami (start number - liczba
rozruchéw);

- - zadziatanie zabezpieczenia zwarciowego;
- - zadziatanie zabezpieczenia podprgdowego;
ziemnozwarciowego (BC*);

- - zadziatanie zabezpieczenia od utraty fazy
(phase lost - utrata fazy);

- - zadziatanie zabezpieczenia od asymetrii
(phase assymetry - asymetria fazowa):

- zadziatanie czujnikéw PTC;

(wejécie dwustanowe)- wytqczenie awaryjne
(emergency stop);

- [FUSE]- zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego
(wejscie dwustanowe)- zadziatanie bezpiecznikéw
(fuse);

LCoLo
- AT |-

zadziatanie zabezpieczenia zewnetrznego
(wejscie dwustanowe) - wytgczenie technologiczne

(technological stop).

- wartodci prqdéw podczas wytgczenia:

- prad fazy L1 (wartoéé pierwotna) [ ZE];
- prad fazy L1 (warto$é pierwotna) | 2il;
- prad fazy L1 (warto$é pierwotna) ;

- prqd doziemny (warto$¢ pierwotna) [GEg);

- wielkosci ostatniego rozruchu:
- maksymalny prqd ostatniego rozruchu £__&;

i

- czas trwania ostatniego rozruchu [ B

10. Kasowanie stanéw zadziatania
zabezpieczen.

Uwaga: gdy zanik napiecia pomocniczego Vx nastqpi
po zadziatniuv danego zabezpieczenia, po ponownym
zatqczeniu napiecia Vx, diody LED bedg $wiecié jesli
odpowiadajqgce im zabezpieczenie byto ustawione na
wytgczenie. Jesli dane zabezpieczenie byto ustawione
na sygnalizacje, a pobudzenie ciggle wystepowato w
chwili zaniku napiecia Vx, odpowiednie diody LED bedq
takze $wieci¢. Réwniez przekazniki wykonawcze, w
zaleznoéci od ich konfiguraciji, odtworzq swéj stan



zwigzany z zadziataniem zabezpieczenia przed
zanikiem napiecia Vx. A mianowicie:

- P1 jesli skonfigurowany na opcje zabezpieczenie-
stycznik (P1 na 1);

- P2/P3 jesli skonfigurowane na podtrzymanie
(P2¢/P3c na 1)oraz zadziatanie zabezpieczen
(P2/P3 na 1). W przypadku gdy P2/P3
skonfigurowane na sygnalizacje a pobudzenie nie
ustgpito przed zanikiem napigcia Vx, ich stan bedzie
takze odtworzony.

Kasowanie diod sygnalizacyjnych LED: I>>, I>, I<, lo>,
PTC, A lub przekaznikéw, ktérych zadziatanie jest
podtrzymywane, jest mozliwe jesli ustata przyczyna ich
zadziatania.

Uwaga:

Jezeli zabezpieczenie ustawione na sygnalizacje

zadziatato, zadwiecajgc odpowiedniq diode

sygnalizacyjng, nastepnie odwzbudzity sie jego kryteria

(brak pobudzenia) nastepuje zgasniecie odpowiedniej

diody LED.

Mozliwe sq nastepujqce opcje kasowania diod

sygnalizujgcych stan zabezpieczen dziatajgcych na

wylqcz oraz przekaznikéw, ktérych zadziatanie jest
podtrzymywane:

e chwilowe zwarcie zaciskéw S1-S2 jezeli wejscie S1-
S2 jest przypisane do funkcji kasowania diod LED
oraz podtrzymanych przekaznikéw (konfiguracja
weijscia S1-S2 na 1);

e chwilowe zwarcie zaciskéw T1-T2 jezeli wejscie T1-T2
jest przypisane do funkeji kasowania diod LED oraz
podtrzymanych przekaznikéw (konfiguracja wejscia
T1-T2 na 1);

e chwilowe podanie napiecia na wejscie dwustanowe
V2-C, jezeli wejécie V2-C jest przypisane do funkgiji
kasowania diod LED oraz podtrzymanych
przekaznikéw (konfiguracja wejscia V2-C na 3)
(BC)*;

e kasowanie z klawiatury. Nalezy naciskaé kolejno

przycisk & do momentu pojawienia sig okna

a nastepnie wcisngé przycisk @;

e automatyczne kasowanie w przypadku 1> oraz PTC
(patrz pkt. 7.1 b)

e kasowanie poprzez tqcze komunikacyjne RS485
(BC)* komendq kasowania diod LED oraz
podtrzymanych przekaznikéw (w protokole
MODBUS RTU).

e zerowanie stanu cieplnego. Nalezy jedonoczesénie

wecisngé przyciski @ @
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11. Dane Techniczne
Zgodnos¢ z normami

i dyrektywami
PN-93/E-88620; IEC 255-8
Dyrektywa EMC Unii Europeiskiej
89/336/EEC

Dyrektywa Niskonapieciowa Unii
Europejskiej 73/23/EEC

Obudowa

Przystosowana do montazu
zatrzaskowego na szynie 35mm
lub do montazu zatablicowego.

Montaz
Pionowo z dopuszczalng

odchytkg 30°

Stopien ochrony
Obudowa: 1P40

Zaciski: IP20

Panel przedni w obudowie
zatablicowej: IP54

Masa
ok. 0,5kg

Zaciski

Srubowe M3 z ochrong
przewodu. Maksymalny przekréj
przewodéw: drut 4mm’; linka:
2,5mm’

Odlegtosci izolacyjne
Zgodnie z [EC 255-5 grupa C

Kompatybilnos¢
Elektromagnetyczna
Emisja

- Emisja zaktécen
wypromieniowanych

EN 55011:1991 klasa A

- Emisja zaktécen przewodzqcych

EN 55011:1991 klasa A

Odpornos¢

- Odporno$¢ na wytadowanie
elektrostatyczne ESD

EN 61000-4-2; 1995 poziom 3
- Odporno$é¢ na pole
elektromagnetyczne

o czestotliwosci radiowej

EN 61000-4-3; 1997 poziom 2
- Odpornoéé na pole
elektromagnetyczne
radiotelefonéw cyfrowych

ENV 50204; 1995 poziom 3

- Odporno$¢ na szybkozmienne
zaktécenia przejéciowe

EN 61000-4-4; 1995 poziom 3

- Odporno$¢ na udary

EN 61000-4-5; 1995 poziom 3

- Odporno$é na zaktécenia
impulsowe, oscylacyjne ttumione
IEC 1000-4-12; 1995 poziom 3
IEC 255-22-1; 1988

- Zapady i zaniki napigcia

EN 61000-4-11; 1994

- Odporno$¢ na zaktécenia radio-

elektryczne przewodzone
EN 61000-4-6; 1996 poz. 3

Izolacja elektryczna
Préba wytrzymatoici izolagji
napieciem statycznym
migedzy obwodami

2 kV, 50 Hz, 1 min.
przerwy stykowej

1kV, 50 Hz, 1 min

pomiar rezystancji izolacj
>100MQ

Préba wytrzymatoici izolagji
napigciem udarowym

5kv

Wytrzymatos¢
mechaniczna

Préba wibracyjna
Klasa ostrosci 1
Podczas dziatania:

10 do 60Hz 0,035mm
60 do 150Hz 0,59
Podczas transportu

10 do 150Hz, 1g
Udary

Klasa ostrosci 1

Udary pojedyncze 5gn
Udary wielokrotne 15gn

Warunki srodowiskowe
Dopuszczalne zakresy
temperatur

Temperatura pracy (-20+60)°C
Temperatura przechowywania

(25+70)°C

Dopuszczalna wilgotnoéé
wzgledna

Brak kondensacji lub tworzenia
sie lodu i szronu (95%) przy
40°C

Wejscia analogowe
Maksymalne prgdy bazowe
(opcie)

Obudowa na szyne

6A, T0A, 20A, 40A, 80A
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Obudowa do montazu
zatablicowego

3A, 6A, T0A

Pomiar prqdéw fazowych
w zakresie czestotliwosci

10-1000Hz

Maksymalne napigcie znamiono-
we silnika podigczonego bezpos-
rednio do MiCOM P211 (bez
zewn. przektadnikéw prgdowych)
1000 V

Nominalny prgd
ziemnozwarciowy (opcje)

1A lub 5A

Pomiar prqdu ziemnozwarciowe-
go w zakresie czestotliwosci

40-70Hz

Wytrzymatosé termiczna
Weiscia prqdéw fazowych

e 3xlbmax przy pracy ciggtej
e 100xIbmax przez 1s

e 250xlbmax lecz nie wiecej niz
10kA przez 0,155

Wejscia dwustanowe
o Wejicie czujnikéw PTC
- Maksymalna rezystancja
w stanie zimnym:1500€2
- Rezystancja powodujgca
wylgczenie:
(3700+4000)Q2
- Rezystancja powrotu:
(1900+2100)Q
o Mozliwosé podtgczenia
w szereg do szesciu czujnikéw
PTC (np. firmy "REZAL"
Krakéw ul. Lipowa 4,

tel/fax.+48 (12) 423-51-05)
Weiscie $1-S2

- sposdb sterowania:
zestykiem

Weiscia V1-C, V2C
- sposéb sterowania:
napieciem



Dopuszczalny zakres zmian
napiecia sterujgcego
(0,8-1,2)Vx

Moc pobierana przez wejsicia
0,6 VA dla 230V AC/DC

0,5 VA dla 48V AC/DC

Wyijscia przekaznikowe
Do 4 programowalnych
przekaznikéw wyijsciowych
Zdolno$é tgczeniowa
przekaznikéw:
zalqczanie, trwale: 5 A
wylgczanie:
5 A (220V AC, cos @ > 0.4)
0,1 A (220V DC, L/R= 40ms)
Trwato$é mechaniczna 10
Trwato$é tgczeniowa  10°

Interfejs uzytkownika
4 cyfrowy wyswietlacz LED
klawiatura 5 klawiszy

6 diod sygnalizacyjnych LED

Komunikacja
RS485, halfduplex (2

noun

przewodowy “+”,
Protokét Modbus RTU
Predko$é transmisji

(1200 - 19200) bps

Zakresy nastaw

Zakresy nastaw prgdu bazowego

IB (opcje)
Wersja na szyne:
(0,37..0,75) A, krok 0,01A
(0,75..1,50) A, krok 0,01A
(1,5..3,0) A, krok O,1A
(3,0...6,0) A, krok O,1A
(5,0...10,0) A, krok O,1A
(10,0... 20,0) A, krok O,1A
(20...40) A, krok O,TA
(40... 80) A, krok O,TA
Wersja do montazu
zatablicowego
(0,37...0,75) A, krok 0,0TA
(0,75...1,50) A, krok 0,0TA
(1,5...3) A, krok O,TA
(3,0...6,0) A, krok 0,1 A
(5,0-10,0) A, krok 0,1 A

Zakres nastaw czasu wytgczenia
dla prgdu | =6 x IB
(0,1-50,1) s, krok nastawy 0,1 s

Zakres nastaw prgdu
ziemnozwarciowego lo (opcje)

Dla lon 1A (0,01...0,50) A,
krok nastawy 0,01 A

Dla lon 5A (0,05...0,1...2,5) A,
krok nastawy 0.01 A

Zakres nastaw cztonu
zwarciowego |[>>

(1-12) xIB, krok nastawy 1A
Zakres nastaw czasu [>>
(0,02 - 99,90) s, krok nastawy
0,01 s

Zakres nastaw prgdu
niedocigzenia I<
(20-90)% IB,

krok nastawy 1 %
Zakres nastaw czasu I<
(0,02 -99,90) s,

krok nastawy 0,01 s

Zakres nastaw asymetrii
(15-50) % IB, krok nastawy 1%
Zakres nastaw czasu przy
asymetrii

(0,02 -99,90) s,

krok nastawy 0,01 s

Zakres nastaw czasu zadziatania
w przypadku zaniku fazy:

(0,02 -99,90) s,

krok nastawy 0,01 s

Min. czas dziatania cztonéw
[>T, I<T, &, Ph:LO <250 ms
[>>, PTC <100 ms

Uchyby

Uchyb bezwzgledny pomiaru
pradu

10%

Uchyb bezwzgledny pomiaru
czasu dla charakterystyki
zaleznej

wg tabeli 1

Zasilanie

Napigcie pomocnicze Vx (opcje)
(24-48)V AC/DC

(60-240)V AC/DC
Dopuszczalny zakres zmian
napigcia pomocniczego
(0,8-1,1)Vx

Pobdr mocy:

4,5VA

21

Wymagania dotyczace
przektadnikéw prgdowych

Przekaznik MiCOM P211 jest
przystosowany do wspdtpracy
z zewnetrznymi
zabezpieczeniowymi
przektadnikami prgdowymi.

Liczba przetezeniowa powinna
wynosi¢ co najmniej P10

(np. 5VA 5P10, 30VA 10P10, ..)
Moc przektadnika powinna byé
wieksza od sumy mocy podanej
przy danych technicznych wej¢
analogowych oraz mocy
pobieranej przez obwéd
pradowy podtqczony do
przekaznika (rezystancja
przewodéw, zaciskdw, itp.)

Przy wykorzystywaniu zakreséw
powyzej 10In nalezy dobraé
przektadnik o wiekszej mocy
znamionowej, niz wynika to

z obliczen, tak aby liczba
przetezeniowa przy rzeczywistym
obcigzeniu byta dostateczna
(wigksza od maksymalnej
wartoéci nastawy).

Dla aplikacji niskonapigciowych
rekomendowanymi
przektadnikami opracowanymi
dla optymalnej wspdtpracy

z RITx-210, MiCOM P211

i MiCOM P210 sq przektadniki
zabezpieczeniowe firmy
POLCONTACT (np. IZK, IZS,
IZW). Przektadniki mozna
zaméwié w Areva T&D sp. z 0.0..
(ceny fabryczne producenta)
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Rys 6. Obudowa na szyne DIN 35mm
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‘ Rys.7: Obudowa zatablicowa




Schematy podtaczen

Obudowa na szyne DIN 35 mm

Wejscia
dwustanowe
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Rys.8 Schemat podiqczen
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