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Skuteczne i selektywne zabezpieczenie silnika jest

zrealizowane przy wykorzystaniu kompletnego zestawu

zabezpieczeñ opartych na pomiarze pr¹dów. Jako

najistotniejsze mo¿na tu wymieniæ zabezpieczenie

przeci¹¿eniowe, wykorzystuj¹ce model cieplny. Jest on

wyliczany na podstawie mierzonych pr¹dów fazowych

i odwzorowuje stan cieplny silnika. Zabezpieczenie

przeci¹¿eniowe uzupe³nione jest poprzez mo¿liwoœæ

bezpoœredniej kontroli temperatury silnika poprzez

czujniki PTC, co eliminuje niebezpieczeñstwo jego

przegrzania np. je¿eli wzros³a nadmiernie temperatura

otoczenia. Dodatkowo do dyspozycji pozostaj¹ tak¿e

m.in. zabezpieczenia: zwarciowe, ziemnozwarciowe, od

wyd³u¿onego rozruchu lub zablokowanego wirnika, od

asymetrii, od utraty fazy oraz utraty obci¹¿enia.

PrzekaŸniki MiCOM P211 umieszczone s¹ w zwartej

obudowie, zapewniaj¹cej ³atwy monta¿. Dostêpna jest

wersja w obudowie do monta¿u na szynê DIN 35mm

oraz wersja do monta¿u zatablicowego. W pierwszym

przypadku przewody z pr¹dem zasilaj¹cym silnik lub

przewody obwodów wtórnych, zewnêtrznych przek-

³adników pr¹dowych, przeplata siê przez otwory

w obudowie (rys.1, rys.2). W drugim przypadku

przewody z pr¹dem s¹ przykrêcane do zacisków

œrubowych przekaŸnika i wtedy pr¹d nominalny silnika

(je¿eli nie zastosowano zewnêtrznych przek³adników)

nie powinien przekraczaæ 6A. Wymiary obudów s¹

przedstawione na rys.9 i 10.

Rozbudowany zestaw zabezpieczeñ, mo¿liwoœæ wyboru

sposobu monta¿u, dodatkowe funkcje sterownicze jak

i programowalne wejœcia dwustanowe (maksymalnie 4)

oraz programowalne przekaŸniki wykonawcze (maksy-

malnie 4), pozwalaj¹ na ³atwe wykorzystanie MiCOM

P211 do zabezpieczania i sterowania szerokiej gamy

silników, pracuj¹cych w ró¿norodnych uk³adach.

U³atwieniem jest tak¿e mo¿liwoœæ wyboru rodzaju

³¹cznika (stycznik lub wy³¹cznik).

Dodatkow¹ zaletê stanowi¹ funkcje pomiarowe

realizowane przez przekaŸnik. Istnieje mianowicie

mo¿liwoœci odczytów wartoœci pr¹dów fazowych, pr¹du

ziemnozwarciowego, bie¿¹cego stanu cieplnego silnika

oraz parametrów ostatniego rozruchu silnika. Pozwala

to na doprecyzowanie nastaw zabezpieczeñ np. je¿eli

producent silnika nie podaje niezbêdnych informacji lub

s¹ one nieprecyzyjne.

MiCOM P211 jest opcjonalnie wyposa¿ony w port

komunikacyjny RS485 oraz posiada zaimplementowany

protokó³ ModBUS RTU. Dziêki temu mo¿liwa jest

wymiana informacji o bie¿¹cym stanie przekaŸnika

i pomiarach z systemem nadrzêdnym jak te¿ mo¿liwe

jest sterowanie silnika nadzorowanego przez MiCOM

P211 z poziomu tego systemu.



Rys.2 Pod³¹czenie do silników o pr¹dzie
I < In Bm in.

Rys.1 Pod³¹czenie do silników o pr¹dzie
I < I < IBmi n n Bmax.
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Ochrona silnika przed:

Skutkami przeci¹¿eñ

Prac¹ silnika niedoci¹¿onego

Prac¹ z asymetri¹ pr¹dów fazowych

Zanikiem fazy

Nadmiern¹ temperatur¹ silnika PTC

Zwarciami doziemnymi (opcja)

Zwarciem

Wyd³u¿onym rozruchem lub zablokowanym

wirnikiem

Indywidualna konfiguracja ka¿dego z zabezpieczeñ

Pomiar wartoœci skutecznej pr¹dów fazowych

o czêstotliwoœciach: od 10Hz do 1000Hz

Mo¿liwoœæ odczytu wartoœci pr¹dów fazowych i pr¹du

ziemnozwarciowego na wyœwietlaczu

przez port

komunikacyjny RS485 pó³duplex (2 przewody:

"+", "-"). Mo¿liwy jest:

Odczyt wartoœci pr¹dów fazowych, stanu obci¹¿enia

cieplnego i pr¹du doziemnego

Odczyt maksymalnej wartoœci pr¹du oraz czasu

trwania ostatniego rozruchu

Odczyt stanu wejœæ i wyjœæ przekaŸnika

Zdalne kasowanie sygnalizacji i podtrzymania

zadzia³ania przekaŸnika

Sterowanie poprzez RS 485 stycznikiem lub

wy³¹cznikiem

Odczyt stanu pobudzeñ i zadzia³añ zabezpieczeñ

Rejestr parametrów ostatniego rozruchu silnika

(maksymalny pr¹d, czas trwania rozruchu)

Funkcja lokalnego lub zdalnego sterowania

stycznikiem lub wy³¹cznikiem przez MiCOM P211

Funkcja samorozruchu. Wejœcie dwustanowe mo¿e

byæ skonfigurowane tak, by uaktywnia³o funkcje

samorozruchu silników podczas prze³¹czania SZR lub

zaniku napiêcia

Funkcja sterowania rozruchem gwiazda-trójk¹t silnika

Funkcja opóŸnionego odpadu stycznika podczas

dzia³ania automatyki SZR (nastawa do 3s)

Pomiar pr¹du ziemnozwarciowego w zakresie

czêstotliwoœci od 40 do 70 Hz
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Komunikacja w protokole Modbus RTU,
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:Uwaga

Odpornoœæ na chwilowe zaniki napiêcia zasilania, co

jest szczególnie przydatne, gdy stosowana jest auto-

matyka prze³¹czania na zasilanie rezerwowe,

w przypadku braku napiêcia na szynach rozdzielnicy

W aplikacjach (I 80A):

pod³¹czenie przewodów fazowych zasilaj¹cych silnik

poprzez ich przeplecenie przez kana³y przelotowe

przekaŸnika (L1, L2, L3)

W aplikacjach (I>80A):

pod³¹czenie przewodów fazowych zasilaj¹cych silnik

przez zewnêtrzne przek³adniki pr¹dowe (IL1, IL2, IL3)

Pod³¹czenie pr¹du sk³adowej zerowej do zacisków

œrubowych przekaŸnika

Czterocyfrowy wyœwietlacz LED

6 diod LED wskazuj¹cych przyczynê zadzia³ania lub

stany pobudzeñ zabezpieczeñ

5-przyciskowa klawiatura do wprowadzania nastaw

i konfiguracji zabezpieczeñ

4 programowalne przekaŸniki wyjœciowe

Programowalne wejœcia stykowe S1-S2, T1-T2

umo¿liwiaj¹ce: blokowanie wszystkich zabezpieczeñ,

kasowanie podtrzymania zadzia³ania zabezpieczenia,

bezzw³oczne wy³¹czenie silnika, aktywacjê funkcji

samorozruchu, kasowanie stanu cieplnego silnika

Dwa programowalne wejœcia napiêciowe V1-C oraz

V2-C umo¿liwiaj¹ce: blokowanie przekaŸników,

kasowanie podtrzymania lub/i sygnalizacji, bez-

zw³oczne wy³¹czenie silnika, sterowanie na za³¹cz

stycznikiem, zewnêtrzne (technologiczne) wy³¹cz,

kontrolê stanu po³o¿enia ³¹cznika, aktywacjê funkcji

samorozruchu silnika (opcja)

Wstêpna sygnalizacja przeci¹¿enia po przekroczeniu

ustalonej wartoœci (pulsowanie diody I>)

Mo¿liwoœæ zabezpieczenia dostêpu do nastaw (przez

plombowanie oraz za pomoc¹ has³a)

szczegó³owe informacje techniczne znajduj¹

siê w instrukcji obs³ugi.

silników ma³ej mocy

silników du¿ej mocy

B
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Rys 3. Przyk³adowe charakterystyki obci¹¿enia cieplnego silnika

Rys 4. Przyk³adowy przebieg obci¹¿enia cieplnego silnika
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Ochrona oparta jest na matematycznym modelu

cieplnym stanu nagrzania silnika, wyliczanym

w czasie rzeczywistym, na podstawie wartoœci

skutecznych pr¹dów fazowych silnika, które mierzone s¹

w zakresie czêstotliwoœci 10Hz÷1kHz. Uwzglêdnienie

znacz¹cego wp³ywu wy¿szych harmonicznych na

nagrzewanie siê silnika, zapewnia precyzyjne

odwzorowanie jego stanu cieplnego. Model bazuje na

sta³ej czasowej nagrzewania, wprowadzanej do

przekaŸnika jako parametr T , który okreœla

dopuszczalny czas przep³ywu pr¹du równego

szeœciokrotnej wartoœci pr¹du znamionowego silnika

6xIb

(klasa wy³¹czania). Przyk³adowe charakterystyki dla

ró¿nego stanu wstêpnego nagrzania silnika przed-

stawione s¹ na rys.3. Zadzia³anie zabezpieczenia

przeci¹¿eniowego nastêpuje w momencie, gdy stan

cieplny silnika osi¹gnie 100%. Krzywa ch³odzenia silnika

wyliczana jest na podstawie innego algorytmu, który

jednak korzysta z tego samego parametru T . Na rys.4

przedstawiono przyk³adowy przebieg obci¹¿enia

cieplnego silnika, wyliczanego przez MiCOM P211 na

podstawie mierzonych pr¹dów fazowych.

6xI b



Rys 5. Funkcja samorozruchu
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Rys 6. Funkcja Y/D EKO
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Zabezpieczenie przeci¹¿eniowe mo¿e byæ skonfigu-

rowane tak, aby konieczne by³o skasowanie go po

zadzia³aniu lub te¿ kasowanie (zezwolenie na za³¹czenie

silnika) mo¿e nastêpowaæ automatycznie, po sch³o-

dzeniu siê silnika do nastawionej wartoœci.

Nastawy modelu cieplnego:

pr¹d bazowy (znamionowy) silnika

czas T (klasa wy³¹czenia)

W przypadku nastawienia progu pr¹dowego na wartoœæ

powy¿ej pr¹du rozruchowego oraz czasu opóŸnienia

na wartoœæ “0”, uzyskuje siê zabezpieczenie zwarciowe.

Zabezpieczenie to stosuje siê tam, gdzie ³¹cznikiem

steruj¹cym jest wy³¹cznik, zdolny do wy³¹czania pr¹dów

zwarciowych. W aplikacjach gdzie zastosowano

stycznik, zabezpieczenie zwarciowe nie mo¿e byæ

stosowane. Jego rolê pe³ni¹ wówczas bezpieczniki.

6xI b
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Nastawy:

próg dzia³ania dla pr¹du I>>

czas przekroczenia progu

Kontrola pr¹du doziemnego odbywa siê poprzez

wspó³pracê z zewnêtrznym filtrem sk³adowej zerowej

pr¹du (przek³adnik Ferrantiego) lub uk³adem Holm-

greena. Pr¹d sk³adowej zerowej wprowadza siê na

osobne zaciski pr¹dowe przekaŸnika.

Nastawy:

Próg nastawy Io>

Czas opóŸnienia zadzia³ania.

Praca z asymetri¹ pr¹dów fazowych powoduje

nadmierne nagrzewanie siê silnika, nawet przy pr¹dach

mniejszych od pr¹du znamionowego. Ochrona oparta

jest na kontroli procentowej wartoœci asymetrii pr¹dów

w kolejnych fazach L1, L2, L3:

gdzie: LX= kolejno: L1, L2, L3

Nastawy:

Dopuszczalna wart. asymetrii (ASYM%)

Czas opóŸnienia zadzia³ania

Funkcja realizowana jest poprzez kontrolê poziomu

pr¹dów. Spadek pr¹du w jakiejkolwiek fazie poni¿ej

wartoœci 0,1xIb (Ib - nastawa pr¹du znamionowego

silnika) rozpoznawany jest jako zanik fazy. Zadzia³anie

zabezpieczenia nastêpuje po nastawionym czasie

opóŸnienia. Nastawa:

Czas opóŸnienia zadzia³ania.
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Rys 7. System nadzoru ze zintegrowanym
koncentratorem SNZ -210
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W przypadku, gdy silnik wyposa¿ony jest w zabudowane

czujniki PTC, przekaŸnik umo¿liwia kontrolê jego

temperatury. Czujniki PTC ³¹czy siê w pêtlê

(maksymalnie do 6 sztuk w szeregu). Dziêki

bezpoœredniemu pomiarowi temperatury poprzez PTC

ten sposób kontroli zapewnia ochronê silnika przed

wolnymi zmianami temperatury, uwzglêdniaj¹cymi

temperaturê otoczenia i warunki ch³odzenia. Za ochronê

przed przegrzaniem silnika w stanach dynamicznych

odpowiada model cieplny (czujniki PTC posiadaj¹

bezw³adnoœæ ciepln¹).

Otwarcie pêtli (wzrost rezystancji) traktowane jest przez

przekaŸnik jako zadzia³anie czujników PTC.

Nastawa: fabryczna (Dane Techniczne)

Dla powy¿szego zabezpieczenia nastawê progu

rozruchowego pr¹du nale¿y wybraæ poni¿ej pr¹du

rozruchowego silnika, a czas opóŸnienia powy¿ej czasu

trwania rozruchu.

Nastawy:

Próg rozruchowy zabezpieczenia

Czas opóŸnienia dla rozruchu

Czas opóŸnienia podczas pracy silnika

Kryterium ochrony stanowi zabezpieczenie podpr¹dowe

z czasem opóŸnienia I<T. Funkcja jest szczególnie

przydatna do wykrywania stanu uszkodzenia lub

nieprawid³owej pracy napêdu (np. praca pompy na

suchobiegu, uszkodzenie sprzêg³a napêdu).

Nastawy:

Próg nastawy I<

Czas opóŸnienia dzia³ania
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Po wy³¹czeniu silnika przez zabezpieczenie, przekaŸniki

wyjœciowe mog¹ byæ blokowane, aby unikn¹æ ryzyka

ponownego rozruchu silnika w warunkach trwaj¹cego

nadal zak³ócenia.

Podczas np. SZR mog¹ wyst¹piæ zaniki napiêæ

zasilaj¹cych silnik. Poniewa¿ MiCOM P211 jest odporny

na zaniki napiêcia zasilaj¹cego (4s dla 230V AC), to

nawet jeœli zasilany jest z tego samego napiêcia

fazowego co silnik, mo¿na zrealizowaæ automatykê

opóŸnionego odpadu stycznika (do 3s).



Rys 9. Obudowa na szynê DIN 35mm
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Rys. 8: Schemat pod³¹czeñ
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W przypadku zaniku, a nastêpnie powrocie napiêæ

zasilaj¹cych silnik, istnieje mo¿liwoœæ dokonania

automatycznego ponownego rozruchu silnika. W tym

celu jedno z wejœæ dwustanowych przekaŸnika mo¿e byæ

skonfigurowane do wspó³pracy z zewnêtrznym

przekaŸnikiem kontroluj¹cym napiêcie lub te¿ napiêcie

mo¿e byæ kontrolowane bezpoœrednio przez jedno

z napiêciowych wejœæ dwustanowych. Przerwa

w zasilaniu powoduje rozpoczêcie odmierzania

nastawionego czasu i je¿eli przed jego odmierzeniem

powróci napiêcie, to nastêpuje rozruch silnika. Funkcja ta

mo¿e byæ powi¹zana z automatyczn¹ redukcj¹ stanu

cieplnego, aby przy ponownym rozruchu nagrzanego

wczeœniej silnika nie nast¹pi³o jego wy³¹czenie.

(patrz rys.5)
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MiCOM P211 mo¿e sterowaæ rozruchem silnika

w uk³adzie Y/D. Wprowadzanym parametrem jest czas

pracy w uk³adzie gwiazdy. Moment prze³¹czenia mo¿e

byæ te¿ automatycznie wybrany przez MiCOM P211

w oparciu o wartoœæ mierzonego pr¹du rozruchu. Mo¿na

zastosowaæ uk³ad prostszy, wykorzystuj¹cy 1 przekaŸnik

wykonawczy, lub te¿ pe³ny uk³ad rozruchu na 2 prze-

kaŸnikach wykonawczych.

Jest to funkcja sterowania uk³adem po³¹czeñ silnika

w zale¿noœci od jego obci¹¿enia. Umo¿liwia ona

zmniejszenie zu¿ycia energii na obiektach, gdzie czêsto

mo¿e wystêpowaæ praca silników z obci¹¿eniem

znacznie mniejszym od nominalnego (np. taœmoci¹gi).

Przy uruchamianiu silnika nastêpuje klasyczny rozruch

Y/D. Nastêpnie œledzony jest pr¹d zasilaj¹cy silnik i je¿eli

jego wartoœæ spadnie poni¿ej nastawionego progu, to

odmierzony zostaje zadany czas i nastêpuje ponowne

prze³¹czenie w uk³ad gwiazdy. Jeœli pr¹d ponownie

wzroœnie powy¿ej nastawionej wartoœci, to odmierzony

zostaje czas i silnik zostaje prze³¹czony w uk³ad trójk¹ta

itd. (patrz rys.6)
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Nastawa pr¹du bazowego I (opcje):

(0,37÷0,75)A; krok nastawy 0,01A

(0,75 ÷1,5)A; krok nastawy 0,01A

(1,5÷3,0)A; krok nastawy 0,1A

(3,0÷6,0)A; krok nastawy 0,1A

(5,0÷10,0)A; krok nastawy 0,1A

(10,0÷20,0)A, krok nastawy 0,1A

(20,0÷40,0)A; krok nastawy 1A

(40,0÷80,0)A; krok nastawy 1A

W wersji przekaŸnika do monta¿u na szynie istnieje

mo¿liwoœæ rozszerzenia zakresu nastaw w dó³, poprzez

wielokrotne przeplecenie przewodów fazowych przez

kana³y przelotowe w obudowie przekaŸnika. (rys.2)

Stanowi¹ one stronê pierwotn¹ wewnêtrznych

przek³adników poœrednicz¹cych. Np. 5-krotne

przeplecenie przewodów fazowych zmienia zakres

pomiarowy z (3,0÷6,0)A na (0,6÷1,2)A.

Wykorzystuj¹c zewnêtrzne przek³adniki pr¹dowe

mo¿liwe jest równie¿ rozszerzenie zakresu nastaw

w górê. Do wspó³pracy z przek³adnikami zalecana jest

wersja przekaŸnika o zakresie (3-6)A. Przek³adniki

powinny mieæ liczbê przetê¿eniow¹ nie mniejsz¹ ni¿ 10

(powinny transformowaæ pr¹d do 10In). Rekomen-

dowane s¹ przek³adniki zabezpieczeniowe: np. IZS, IZK

lub IZW firmy Polcontact. Przek³adniki mo¿na zamówiæ

w AREVA T&D Sp. z o. o. (ceny fabryczne producenta).

Pomiar pr¹dów fazowych w zakresie czêstotliwoœci:

(10....1000)Hz

Pomiar pr¹du ziemnozwarciowego w zakresie

czêstotliwoœci: (40....70) Hz

B

(tylko dla wersji na szynê)

(tylko dla wersji na szynê)
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MiCOM P211 mo¿e byæ skonfigurowany do wspó³pracy

ze stycznikiem lub wy³¹cznikiem. W obu tych

przypadkach mo¿liwe jest sterowanie wybranym

³¹cznikiem lokalnie, poprzez odpowiednio skonfi-

gurowane wejœcie dwustanowe lub te¿ zdalnie, poprzez

port komunikacyjny. Stan po³o¿enia ³¹cznika mo¿e byæ

kontrolowany poprzez wejœcie dwustanowe lub te¿

okreœlany na podstawie wielkoœci p³yn¹cego pr¹du.

MiCOM P211 mo¿e byæ zintegrowany w dowolnym

systemie. Jedyny wymóg to zapewnienie komunikacji

w protokole ModBUS RTU. Dla u³atwienia sprzêgania

przekaŸnika z systemami, w oddzielnej publikacji

przedstawiono pe³ny opis protoko³u oraz listê adresow¹

MiCOM P211. W przypadku du¿ych obiektów, ze znaczn¹

liczb¹ silników zabezpieczanych przez MiCOM P211,

racjonalne rozwi¹zanie takiego systemu mo¿e polegaæ

na wykorzystaniu w nim zintegrowanego koncentratora

SNZ-210 (rys.7).
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Przeci¹¿eniowe

Zakres czasu wy³¹czania przy 6xIB (0,2...50,0)s;

krok nastawy 0,1s

Podpr¹dowe I<T

Zakres nastawy progu pr¹dowego I< (20...90)%;

krok nastawy 1%

Zakres nastawy czasu opóŸnienia (0,02...99,9)s;

krok nastawy 0,01s

Zwarciowe I>>

Nastawa progu pr¹dowego I>>

(1...12)xI ; krok nastawy 1xI

Zakres nastawy czasu opóŸnienia

(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s

Wyd³u¿ony rozruch lub zablokowany wirnik

Nastawa progu pr¹dowego

(1...12)xI ; krok nastawy 1xI

Zakres nastawy czasu opóŸnienia podczas rozruchu

(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s

Zakres nastawy czasu opóŸnienia podczas pracy

(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s

Od asymetrii zasilania ASYM%

Nastawa progu pr¹dowego ASYM%

(0,02...99,9)%; krok nastawy 0,01%

Zakres nastawy czasu opóŸnienia

(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s

Od zaniku fazy

Zakres nastawy czasu opóŸnienia

(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s

�

�

�

�
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Ziemnozwarciowe Io>T

Nastawa progu pr¹dowego Io>

- dla Ion=1A

(0,01...0,5)A; krok nastawy 0,01A

- dla Ion=5A

(0,05...2,5)A; krok nastawy 0,01A

Zakres nastawy czasu opóŸnienia

(0,02...99,9)s; krok nastawy 0,01s

Indeks klasy dok³adnoœci pomiaru pr¹du:

10%

Zdolnoœci ³¹czeniowe przekaŸników wykonawczych:

za³¹czanie lub trwale:

5A

wy³¹czanie:

5A (220V AC, cos 0,4)

0,1A (220V DC, L/R=40ms)

Trwa³oœæ ³¹czeniowa przekaŸników

wykonawczych: 10 cykli

�

�

�

�

�

5
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Wejœcia dwustanowe S1-S2, T1-T2:

Sposób sterowania: zestykiem

Wejœcia dwustanowe V1-C, V2-C:

Sposób sterowania: napiêciem Vx

Wejœcie czujników PTC (gdy T1-T2 skonfigurowane

jest jako PTC):

Maks. rezystancja w stanie zimnym:

1500

Rezystancja powoduj¹ca wy³¹czenie:

(3700...4000)

Rezystancja powrotu:

(1900...2100)
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Napiêcie Vx (opcje):

zasilacz impulsowy

(24...48)V AC/DC lub

(60-240)V AC/DC

Czas podtrzymania po zaniku napiêcia zasilania:

4,0s dla 230V AC

1,3s dla 230V DC

Tolerancja napiêcia zasilania:

(0,8....1,1)Vx

Pobór mocy:

ok. 4,5VA

Stopieñ ochrony:

Obudowa:

IP40

Zaciski:

IP20

Panel przedni obudowy

zatablicowej IP54

Temperatura pracy:

(-20....+60)°C

Wilgotnoœæ wzglêdna:

Brak kondensacji lub tworzenia siê lodu i szronu

(95% przy 40°C)

£¹cze: RS485 pó³duplex

(2 przewody: "+", "-")

Protokó³: Modbus RTU

Prêdkoœæ transmisji:

(1200...19200) bps

Ok. 0,6 kg

�

�

�

�
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*Uwaga: Istnieje mo¿liwoœæ zmiany zakresu przekaŸnika dziêki wykorzystaniu zewnêtrznych przek³adników pr¹dowych.

Aby zamówiæ publikacjê opisuj¹c¹ zalecane przek³adniki pr¹dowe prosimy o kontakt:

tel. 074/ 85 88 65, 854 88 77, 854 88 66, e-mail: pcb-gee.poland@areva-td.com

Rodzaj Obudowy

Wersja sprzêtowa przekaŸnika

Napiêcie Vx

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe - pr¹d Ion

Zakres pr¹du bazowego IB*

Monta¿ na szynie DIN 35mm

Zatablicowa

A, podstawowa

B,

C,

60÷

rozszerzona: dodatkowe wejœcie Io>, RS485

rozszerzona: dodatkowe wejœcie Io>, RS485 oraz karta I/O (V1, V2, P3, P4)

240V AC/DC

24÷ 48V AC/DC

1A (tylko wersja B lub C)

5A (tylko wersja B lub C)

brak (tylko wersja A)

1,5÷3A

3÷6A

5÷10A

10÷20A

20÷40A (tylko wersja na szynê)

40÷80A (tylko wersja na szynê)

0,75÷1,5A

0,37÷0,75A

Warianty numeru zamówieniowego

1806MiCOM P211 0 0

Sposób zamawiania

1

2

3

0

1

2

0

1

2

3

4

5

6

7

0

1

0

1



Rys. 11: Przyka³d aplikacji MiCOM P211, wersja C, obudowa na szynê -
(rozruch silnika w uk³adzie gwiazda-trójk¹t)
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Rys. 12: Przyk³ad aplikacji MiCOM P211, wersja A, obudowa na szynê-
(rozruch silnika w uk³adzie gwiazda-trójk¹t)
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Rys. 13: Przyk³ad aplikacji MiCOM P211, wersja C,
obudowa na szynê, sterowanie lokalne lub przez port RS485
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Rys. 14: Przyk³ad aplikacji MiCOM P211, wersja A,
obudowa zatablicowa
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MiCOM P211

Zabezpieczenie Trójfazowych Silników nn

z Funkcjami Komunikacyjnymi

(Instrukcja obs³ugi)

(firmware 6.F)



2

1. Sposób czytania instrukcji 2. Przeznaczenie wyrobu
PrzekaŸnik MiCOM P211 dostêpny jest w trzech
wersjach sprzêtowych. Wersj¹ podstawow¹ jest
wersja A. Wejœcia przekaŸnika w tej wersji nie s¹
opisane jako opcja (rys.8). Wersja B wzbogacona
jest o wejœcie pr¹du ziemnozwarciowego Io oraz
port RS485. Wersja C posiada oprócz tego
dodatkowe wejœcia dwustanowe V1, V2 oraz wyjœcia
przekaŸników wykonawczych P3 i P4. Ró¿ne s¹
tak¿e mo¿liwoœci konfiguracji przekaŸnika
w poszczególnych wersjach. W zwi¹zku z tym
w dalszym opisie przyjêto nastêpuj¹c¹ zasadê: brak
dodatkowych odnoœników oznacza dostêpnoœæ
danej funkcji we wszystkich wersjach, odnoœniki

oraz oznaczaj¹ odpowiednio
dostêpnoœæ w wersjach B i C lub tylko C.
Dodatkowe inforamcje na temat przekaŸnika
MiCOM P211, dotycz¹ce m.in. przyk³adowych
aplikacji mo¿na znaleŸæ w karcie katalogowej
wyrobu.

(BC)* (C)*

Zabezpieczenie MiCOM P211 jest przeznaczone do
ochrony trójfazowych silników elektrycznych
o napiêciu znamionowym do 1000V przed skutkami:
przeci¹¿eñ, zwaræ (zwarcie miêdzyfazowe, utkniêcie
wirnika), zwaræ doziemnych, niedoci¹¿eñ
("suchobieg " pompy), asymetrii pr¹dów
zasilaj¹cych, pracy niepe³nofazowej, nadmiernej
temperatury wewnêtrznej silnika.

Mo¿e wspó³pracowaæ z wy³¹cznikiem lub
stycznikiem. Dziêki wyposa¿eniu w ³¹cze
komunikacyjne RS485 mo¿liwa jest wspó³praca
z systemem nadzoru w zakresie m.in. wymiany
informacji o pomiarach, stanie przekaŸnika,
sterowania ³¹cznikiem itp.

Zabezpieczenie Trójfazowych Silników nn MiCOM P211
Instrukcja obs³ugi
Uwaga: Wszystkie czynnoœci zwi¹zane z monta¿em i pod³¹czeniem urz¹dzenia powinna
wykonywaæ osoba o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach.

Rys.1 Pod³¹czenie do silników
o pr¹dzie I < I < IBmin n Bmax.

Rys.2 Pod³¹czenie do silników
o pr¹dzie I < In min.B
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Rys. 3 P³yta czo³owa MiCOM P211

T1 T213 14 23 24A1 S2

[kA]

A2 S1

V
x

P211

I<

I>>

PTC

4
3

2

1

5

6

7

9 11 1210

Io>

PTC
8

TR+ TR- 7 8 K L

Io

V2 C42 34 33 V141 44

13 14 15

16 17

[s]

L1

L2

L3

I>

1- klawiatura,
2- wyœwietlacz,
3- dioda sygnalizuj¹ca pobudzenie

oraz zadzia³anie I>>,
4-

5- dioda sygnalizuj¹ca pobudzenie
oraz zadzia³anie I<,

dioda sygnalizuj¹ca pobudzenie,
zadzia³anie I> oraz  wyd³u¿onego
rozruchu lub zablokowanego wirnika

6- dioda sygnalizuj¹ca pobudzenie
oraz zadzia³anie Io>,

7-  dioda sygnalizuj¹ca przekroczenie
temperatury charakterystycznej

czujników PTC,
8- dioda sygnalizuj¹ca wyst¹pienia

asymetrii lub pracy niepe³nofazowej,
9-  zaciski do pod³¹czenia napiêcia

zasilaj¹cego (pomocniczego),
10-  zestyki przekaŸników wyjœciowych:

13 - 14 - przekaŸnik P1,
23 - 24 - przekaŸnik P2,

11- zaciski do pod³¹czenia czujników
PTC lub wejœcia steruj¹cego T1-T2

12- zaciski wejœcia steruj¹cego S1-S2,
13- zaciski do pod³¹czenia RS485

14- zaciski wolne,
15- zaciski do pod³¹czenia Io
16- zestyki przekaŸników wyjœciowych

:
41 - 42 - 44 - przekaŸnik P4,
33 - 34 - przekaŸnik P3,

17- zaciski napiêciowych wejœæ
steruj¹cych V1-C oraz V2-C

(B i C),

(B i C),

(C)

(C).

L1

L2

L3

%

s

1 - dioda sygnalizuj¹ca odczyt pr¹du fazy L1
2 - dioda sygnalizuj¹ca odczyt pr¹du fazy L2
3 -
4 - dioda sygnalizuj¹ca, ¿e wyœwietlana wartoœæ jest w [%]
5 - dioda sygnalizuj¹ca, ¿e wyœwietlana wartoœæ jest w [s]
1,2,3 - równoczesne œwiecenie siê diod sygnalizuje odczyt maks. pr¹du
rozruchu

¿adna dioda nie œwieci siê podczas odczytu pr¹du IoUWAGA:

dioda sygnalizuj¹ca odczyt pr¹du fazy L3

Rys. 4 Opis wyœwietlacza MiCOM P211
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3. Monta¿ przekaŸnika

4. Pod³¹czenie przewodów do MiCOM P211

5. Opis wejœæ i wyjœæ

MiCOM P211 posiada dwa typy obudowy: na szynê
DIN 35mm lub zatablicowy.

MiCOM P211 montuje siê zatrzaskowo na szynie DIN
35mm bez u¿ycia narzêdzi. Do zdjêcia zespo³u
potrzebny jest w¹ski, p³aski wkrêtak. Koñcówkê
wkrêtaka nale¿y w³o¿yæ w specjalne wyciêcie w dolnej
krawêdzi podstawy i nacisn¹æ trzonek wkrêtaka ku
górze, zwolniæ zatrzask sprê¿ynuj¹cy podtrzymuj¹cy
przekaŸnik.

Wyci¹æ w tablicy otwór wg rys. 7. Nastêpnie wsun¹æ
przekaŸnik w otwór. Zaczepy elementu mocuj¹cego
(rys. 7) umieœciæ w otworach obudowy. Wkrêcaæ œrubê
elementu mocuj¹cego, a¿ do uzyskania pewnego
zamocowania obudowy MiCOM P211 do œciany
tablicy. Demonta¿ polega na odkrêceniu œruby
mocuj¹cej tak aby element mocuj¹cy móg³ siê przesun¹æ
w stronê œciany tablicy.Po przesuniêciu elementu
mocuj¹cego w skrajne po³o¿enie nale¿y go wyci¹gn¹æ
z obudowy. Po demonta¿u obu elementów mocuj¹cych
nale¿y wysun¹æ przekaŸnik z otworu w tablicy.

Uwaga: Zaciski "K", "L", "TR+", "TR-" (oznaczone opisami
w kolorze czerwonym) s¹ aktywne tylko w takich
przekaŸnikach MiCOM P211, w których zamówiono
opcjê zabezpieczenia ziemnozwarciowego (zaciski: "K",
"L") oraz opcjê komunikacji RS485 (zaciski: "TR+", "TR-".
Przed pod³¹czeniem przewodów do tych zacisków
nale¿y sprawdziæ czy zamówiona wersja MiCOM P211
jest wyposa¿ona w powy¿sze modu³y (opcja z Io oraz
RS485 jest dostêpna tylko  w modelach: B oraz C).

Obudowa na szynê:
Wszystkie zaciski œrubowe pozwalaj¹ na pod³¹czenie
linki o przekroju do 2,5mm lub drutu o przekroju do
4mm . Jeœli wymagana wartoœæ nastawy pr¹dowej
mieœci siê w zakresie pr¹dowym przekaŸnika, przewody
fazowe nale¿y prze³o¿yæ przez otwory przelotowe
w obudowie przekaŸnika (rys.1) Jeœli wymagana
wartoœæ nastawy pr¹du bazowego jest wiêksza od  80A
nale¿y zastosowaæ zabezpieczeniowe przek³adniki
pr¹dowe obni¿aj¹ce wartoœæ pr¹du i zamówiæ MiCOM
P211 o zakresie nastaw pr¹du bazowego (3 6)A.
Przewody  obwodów wtórnych tych przek³adników
nale¿y prze³o¿yæ przez otwory w obudowie
zabezpieczenia (rys.1). W przypadku, gdy potrzebne
jest zmniejszenie zakresu pomiarowego w zakupionym
ju¿ MiCOM P211, mo¿na to zrobiæ przeplataj¹c
wielokrotnie przewody fazowe przez odpowiednie
otwory (rys.2) je¿eli  przekrój okna w otworze na to

pozwoli.
Przyk³ad: MiCOM P211 posiada zakres nastaw pr¹du
bazowego (3 6)A. Wymagany zakres nastaw: (1 2)A.
Nale¿y trzykrotnie przepleœæ ka¿dy z przewodów
fazowych przez odpowiednie otwory w obudowie (w
przek³adnikach pr¹dowych zwiêkszenie liczby zwojów
powoduje odpowiednie zmniejszenie przek³adni
przek³adnika; 3A/3 = 1A).

Obudowa zatablicowa:
Na tylnej œciance znajduj¹ siê  zaciski œrubowe
przekaŸnika, które s³u¿¹ do pod³¹czenia obwodów
wejœciowych i wyjœciowych, w tym pr¹dowych.
Do zacisków pr¹dowych mo¿na pod³¹czyæ linkê lub drut
o przekroju do 4mm . Do pozosta³ych zacisków mo¿na
pod³¹czyæ linkê o przekroju do 2,5mm lub drut o
przekroju do 4mm . Ze wzglêdu na zastosowanie
zacisków œrubowych dla pod³¹czenia obwodów
pr¹dowych,  wytrzyma³oœæ pr¹dowa tych obwodów dla
pracy ci¹g³ej jak i wytrzyma³oœæ dynamiczna jest
ograniczona w stosunku do wykonania w obudowie na
szynê (patrz Dane Techniczne - rozdzia³ 10).
Z tego powodu MiCOM P211 w wykonaniu
zatablicowym zaleca siê stosowaæ wraz z zewnêtrznymi
zabezpieczeniowymi przek³adnikami pr¹dowymi.

Uwaga: Do wspó³pracy z MiCOM P211 nale¿y
stosowaæ przek³adniki zabezpieczeniowe a nie
pomiarowe (dostateczna liczba przetê¿eniowa).
Rekomendowanymi przek³adnikami pr¹dowymi
niskonapiêciowymi  (do napiêcia 1,2kV)
s¹ przek³adniki IZK, IZS, IZW firmy POLCONTACT.
Przek³adniki mo¿na zamówiæ w Areva T&D sp. Z o.o..
(Ceny fabryczne producenta)

Zaciski w  obudowie na szynê oraz zatablicowej
posiadaj¹ takie same oznaczenia za wyj¹tkiem
obwodów pr¹dowych, które w obudowie na szynê
przeplata siê przez otwory a w obudowie zatablicowej
pod³¹cza siê do odpowiednich  zacisków: (faza L1: 1-2;
faza L2: 3-4; faza L3: 5-6).
Napiêcie pomocnicze Vx pod³¹cza siê do zacisków A1-
A2 ( nie ma znaczenia dla pracy MiCOM P211, który
biegun zasilania pod³¹czy siê do A1 a który do A2, ale
ze wzglêdu na przejrzystoœæ uk³adu proponuje siê
pod³¹czenie "+" (L) do A1 a "-" (N) do A2).

2

2

2

2

2
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Monta¿ na szynê:

Monta¿ zatablicowy:

4



Zestyki wykonawcze wyprowadzone s¹ do zacisków:
13-14 (przekaŸnik P1), 23-24 (przekaŸnik P2), 33-34

(przekaŸnik P3), 41-42-44 (przekaŸnik P4).
Parametry zestyków podano w danych technicznych.

Zaciski S1-S2 oraz T1-T2 s³u¿¹ do pod³¹czenia
zewnêtrznego: zestyku zwiernego, prze³¹cznika lub
przycisku, za pomoc¹ którego uaktywnia siê wybran¹ z
klawiatury MiCOM P211 funkcjê zwi¹zan¹ z obs³ug¹
tego wejœcia. Oprócz tego zaciski T1-T2 mog¹ byæ
skonfigurowane jako wejœcie czujnika temperatury. S³u¿y
ono wtedy jako pod³¹czenie pêtli czujników PTC (od 1
do 6 szt.) po³¹czonych w szereg.
Wejœcie dla PTC jest znormalizowane i mo¿e
wspó³pracowaæ z czujnikami PTC dowolnej firmy.  W
przypadku koniecznoœci zakupu nowych czujników PTC
rekomendowan¹ firm¹ jest: "REZAL" Zak³ad Rezystorów
(by³y TELPOD); 30-702 Kraków; ul. Lipowa 4;
tel/fax.+48 (12) 423-51-05.

Wejœcie T1-T2 skonfigurowane jako weœcie czujnika PTC,
mo¿e s³u¿yæ równie¿ jako zewnêtrzne zabezpieczenie
technologiczne. Wówczas do zacisków T1-T2 nale¿y
pod³¹czyæ zestyk normalnie zwarty takiego
zabezpieczenia (gdy zabezpieczenie zewnêtrzne nie
dzia³a, obwód pod³¹czony do zacisków T1-T2 musi byæ
zwarty). Zadzia³anie zabezpieczenia musi otworzyæ
obwód pod³¹czony do zacisków T1-T2 uaktywniaj¹c w
ten sposób dzia³anie przekaŸnika MiCOM P211.
Uwaga: w zwi¹zku z tym, ¿e w MiCOM P211  do
zacisków S1-S2 pod³¹czone jest wewnêtrzne Ÿród³o
pr¹dowe, niedopuszczalne jest pod³¹czanie do nich
jakiegokolwiek napiêcia.

Zaciski V1-C oraz V2-C to wejœcia
dwustanowe, które wysterowuje siê poprzez
pod³¹czenie napiêcia pomocniczego Vx. Powoduje to
uaktywnienie wybranej z klawiatury MiCOM P211
funkcji.

Zaciski K-L s³u¿¹ do pod³¹czenia zewnêtrznego
filtru sk³adowej zerowej pr¹du (np. przek³adnika
Ferrantiego lub uk³adu Holmgreena). Wprawdzie
zabezpieczenie ziemnozwarciowe Io> jest
bezkierunkowe i nie ma znaczenia do których zacisków
filtru pod³¹czy siê zaciski K i L, ale ze wzglêdu na
przejrzystoœæ uk³adu po³¹czeñ proponuje siê aby zacisk
"K" - MiCOM P211 pod³¹czyæ do zacisku "k" (”S1”)
filtru sk³adowej zerowej a zacisk "L"  MiCOM P211 do
zacisku "l" (”S2”) filtru. W zwi¹zku z tym, ¿e typowe
przek³adniki Ferrantiego posiadaj¹ pr¹d znamionowy
1A, zaleca siê wybór w przekaŸniku MiCOM P211
pr¹du znamionowego: Ion=1A. W przypadku, gdy
potrzebny jest wy¿szy zakres nastaw do wspó³pracy z
przek³adnikiem Ferrantiego mo¿na zastosowaæ MiCOM

P211 z Ion=5A. Dla uk³adu Holmgreena (gdzie
przek³adniki pr¹dowe posiadaj¹ pr¹d znamionowy
strony wtórnej: 5A) nale¿y bezwzglêdnie stosowaæ
MiCOM P211 z Ion=5A.
Zaciski "TR+" oraz "TR-" s³u¿¹ do pod³¹czenia
³¹cza komunikacyjnego zgodnego ze standardem
RS485 dwuprzewodowym. Oprogramowaniem do
wprowadzania nastaw jest MiCOM S1 S&R Modbus
wersja 2.10.007 lub wy¿sza.
Uwaga: Podczas pod³¹czania nale¿y zwróciæ uwagê na
biegunowoœæ ³¹cza.

Uwaga:
nastawy mog¹ byæ wprowadzone do zabezpieczenia
przed zamontowaniem go do uk³adu sterowania
silnikiem
zmiany nastaw nale¿y wykonywaæ przy wy³¹czonym
³¹czniku pola.

Nastaw i konfiguracji dokonuje siê za pomoc¹
klawiatury (rys.3, poz.1) odczytuj¹c jednoczeœnie
informacje ukazuj¹ce siê na wyœwietlaczu (rys.3, poz.2).

Na rys.5 przedstawiono menu przekaŸnika oraz sposób
poruszania siê w jego obrêbie. Rysunek przedstawia
stan przekaŸnika z nastawami fabrycznymi. Zaznaczone
ciemniejszym t³em miejsca w menu s³u¿¹ do zmiany
nastaw.

przejœcie do nastêpnej pozycji menu (w górê)

lub zwiêkszenie wartoœci nastawy;

przejœcie do nastêpnej pozycji menu (w dó³) lub

zmniejszenie nastawy;

przejœcie (w prawo lub w lewo) do s¹siedniej

pozycji menu lub przejœcie (w prawo lub lewo)
do zmienianej cyfry has³a;

edycja/zatwierdzenie nastaw.

a) Pod³¹czyæ napiêcie zasilaj¹ce Vx na zaciski A1-A2.
Nastêpuje kolejno:

krótki rozb³ysk diod LED: I>>, I>, I<, Io>, PTC,
zaœwiecenie siê diody L1 i wyœwietlenie pomiaru

pr¹du w fazie L1

(C)* (C)*

(C)* (C)*

(BC)*

(BC)*

©

6. Uruchamianie i nastawianie MiCOM P211

6.1 Funkcje poszczególnych klawiszy

6.2 Uruchomienie przekaŸnika i sposób
wprowadzania nastaw

!

!

!
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W przypadku gdy wy³¹czenie lub zanik napiêcia
pomocniczego Vx nast¹pi³ po zadzia³aniu jednego z
zabezpieczeñ, zapamiêtany zostaje stan przekaŸników
wyjœciowych i diod sygnalizacyjnych.
Po powrocie napiêcia zasilania diody sygnalizacyjne i
wyjœcia przekaŸników zostan¹ ustawione w stan
odpowiadaj¹cy stanowi zadzia³ania z przed zaniku
napiêcia (zale¿nie od ich konfiguracji) -patrz punkt 9.
Za³¹czenie silnika poprzez P211 mo¿liwe jest dopiero
po skasowaniu stanu zadzia³ania zabezpieczeñ.

Je¿eli ostatnie wy³¹czenie lub zanik napiêcia
pomocniczego Vx nie nast¹pi³ po zadzia³aniu
zabezpieczeñ, stan przekaŸników wykonawczych
bêdzie wygl¹da³, jak opisano poni¿ej.
Stan przekaŸnika P1 (zaciski: 13-14) po w³¹czeniu

zasilania zale¿y od wybranej opcji sterowania
³¹cznikiem:
tryb pracy "wy³¹cznik"

(w menu P1 ustawiony na "0"                    ):

zestyk P1 otwarty,
tryb pracy "zabezpieczenie-stycznik" (w menu P1

ustawiony na "1"                      ): zestyk P1 zamkniêty,
tryb pracy "terminal pola - stycznik” (w menu P1

ustawiony na "2"                        ): zestyk P1 otwarty

.

Stan przekaŸników P2, P3 po w³¹czeniu zasilania
nie zmienia siê (zestyki przekaŸników pozostaj¹
otwarte) jeœli status przekaŸników po podaniu napiêcia
Vx jest ustawiony na wartoœæ 0 (normalnie otwarty).
Jeœli ustawiono powy¿szy parametr na 1 (normalnie
zamkniêty) - podanie napiêcia Vx powoduje zamkniêcie
zestyków przekaŸników.
Stan przekaŸnika P4 (zestyk prze³¹czny: 41-42-44)

po w³¹czeniu zasilania zale¿y od jego konfiguracji

w oknie                       ustawienie na:
0 - "pobudzenie zabezpieczeñna wy³¹cz": P4
odwzbudzony (zestyk 41-42  zwarty, zestyk 41-44
otwarty).
1 - "wy³¹cz przez zabezpieczenie (bez TSTP): P4
odwzbudzony (zestyk 41-42  zwarty, zestyk 41-44
otwarty),
2 -  "brak zadzia³ania zabezpieczeñ na sygnalizacjê"
: P4 pobudzony (zestyk 41-44  zwarty, zestyk 41-42
otwarty),
3 -  "brak zadzia³ania zabezpieczeñ na wy³¹cz" : P4
pobudzony (zestyk 41-44  zwarty, zestyk 41-42
otwarty),
4 - “Praca na trójk¹cie”: P4 odwzbudzony (zestyk 41-

42  zwarty, zestyk 41-44 otwarty).

b) Zmiana nastaw przekaŸnika mo¿liwa jest jedynie gdy
pracuje on w trybie OFF-LINE. Przejœcie do tego trybu
powoduje skasowanie stanów zadzia³añ zabezpieczeñ i
zablokowanie wszystkich funkcji zabezpieczeniowych
przekaŸnika a¿ do momentu powrotu do trybu pracy
ON-LINE. W celu zmiany trybu pracy na OFF-LINE

nale¿y przejœæ do pozycji menu:                 wcisn¹æ

klawisz , zaczyna pulsowaæ litera L. Wcisn¹æ

klawisz . Wygl¹d okna zmienia siê na .

Wcisn¹æ klawisz . Zaczynaj¹ pulsowaæ wszystkie

diody sygnalizacyjne LED, co oznacza, ¿e przekaŸnik
pracuje w trybie OFF-LINE. Je¿eli wczeœniej by³o
wprowadzone has³o, to nie nast¹pi przejœcie do trybu
OFF-LINE lecz do okna edycji has³a (patrz punkt 7.7
“Wprowadzanie lub zmiana has³a”)

c) Wybraæ, pos³uguj¹c siê rysunkiem menu oraz
klawiatur¹ pozycjê menu, w której ustawienie chcemy
zmieniaæ.

D) Wcisn¹æ przycisk . Zaczyna pulsowaæ prawa

skrajna cyfra nastawy. Klawiszami

mo¿na zmieniaæ wartoœæ nastawy. Po wprowadzeniu

w³aœciwej nasatwy wcisn¹æ . Nastêpnie

powtarzaj¹c procedurê dokonaæ wymaganych zmian
w pozosta³ych pozycjach menu.

e) Po wprowadzeniu wszystkich nastaw przejœæ do okna

wcisn¹æ klawisz i poprzez

naciœniêcie klawisza i ponownie powróciæ

do trybu pracy ON-LINE. W tym momencie przestaj¹
pulsowaæ diody sygnalizacyjne LED, nastêpuje
odblokowanie funkcji zabezpieczeniowch przekaŸnika z
nowymi nastawami.

(C)*

(C)*

(C)*
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7.  Konfiguracja MiCOM P211

7.1  Wybór rodzaju ³¹cznika steruj¹cego oraz
sposobu sterowania.

Tryb pracy "wy³¹cznik"

Uwaga:

Tryb pracy "zabezpieczenie-stycznik"

Tryb pracy "Terminal pola - Stycznik"

!

!

!

!

!

!

!

!

Istniej¹ trzy mo¿liwoœci konfiguracji przekaŸnika
MiCOM P211 ze wzglêdu na wspó³pracê z okreœlonym
typem ³¹cznika. Wybór konfiguracji nastêpuje porzez
odpowiednieskonfigurowanie przekaŸnika P1 (zaciski
13-14), przekaŸnika P2 (zaciski 23-24), wejœcia V1
(zaciski V1-C) oraz wejœcia V2 (zaciski V2-C) .
Mo¿liwe opcje to: wy³¹cznik, stycznik, stycznik ze
sterowaniem poprzez wejœcie V1 lub RS485

a) (w menu                   P1
ustawiony na "0"):
Jeœli ustawiono przekaŸnik P1 w tryb "wy³¹cznik",
zadzia³anie jakiegokolwiek zabezpieczenia
ustawionego w tryb "wy³¹cz" lub wy³¹czenie poprzez
RS485 powoduje prze³¹czenie przekaŸnika P1 na czas
nie krótszy ni¿ 0,5s .
Funkcja za³¹czenia wy³¹cznika jest realizowana
poprzez przekaŸnik P2, st¹d przy za³¹czaniu poprzez
MiCOM P211, przekaŸnik ten powinien byæ
skonfigurowany w tryb: "za³¹czenie wy³¹cznika”
(w oknie menu                     wartoœæ ustawiona na "4").

Zainicjowanie za³¹czenia odbywa siê poprzez:
wejœcie V1-C (jeœli skonfigurowane jest w tryb

"za³¹czenie poprzez wejœcie."   w  oknie menu

wartoœæ ustawiona na "0") ,
Komendê "za³¹cz" wys³an¹ z systemu poprzez ³¹cze
komunikacyjne RS485 .

Zainicjowanie za³¹czenia powoduje zamkniêcie
przekaŸnika P2 (23-24) na czas 0,5s.
Za³¹czenie jest mo¿liwe po uprzednim skasowaniu
sygnalizacji zadzia³ania zabezpieczeñ (LED), co
uniemo¿liwia wielokrotne próby za³¹czenia wy³¹cznika
na zwarcie.

Przy sterowaniu wy³¹cznikiem powinna byæ
wy³¹czona opcja podtrzymania przekaŸnika P2
(w oknie                      wartoœæ ustawiona na 0

Podtrzymanie przekaŸnika jest przy tej opcji nieaktywne.
b) (w

menu                    P1 ustawiony na "1"):
Tryb pracy "zabezpieczenie-stycznik" jest przeznaczony
do aplikacji, gdzie ³¹cznikiem steruj¹cym jest stycznik a
nie przewiduje siê zdalnego sterowania stycznikiem
poprzez ³¹cze komunikacyjne RS485.
Dla tego trybu pracy przewiduje siê tradycyjny uk³ad
sterowania stycznikiem. Po podaniu napiêcia
pomocniczego Vx nastêpuje zamkniêcie zestyku
przekaŸnika P1. Zamkniêcie zestyku pozwala na

sterowanie za³¹czaj¹ce stycznik. Zadzia³anie
jakiegokolwiek zabezpieczenia ustawionego w tryb
“wy³¹cz" powoduje otwarcie przekaŸnika P1 (otwarcie
stycznika). Stan otwarcia P1 utrzymuje siê do momentu
skasowania stanu zadzia³ania przekaŸników oraz diod
LED. Skasowanie odbywa siê poprzez:

Klawiaturê;
wejœcie dwustanowe S1-S2 lub T1-T2 (jeœli

skonfigurowano w tryb "kasowanie diod LED i

podtrzymanych przekaŸników”

- w menu wartoœæ ustawiono na “1”),

- w menu                    wartoœæ ustawiono na “1”;
W przypadku zadzia³ania I> lub PTC istnieje

mo¿liwoœæ automatycznego skasowania po

odwzbudzeniu siê tych krtyteriów. W tym celu w menu

odpowiednio dla I> lub/i PTC nale¿y

ustawiæ wartoœæ “0”. Nale¿y zauwa¿yæ, ¿e powy¿sza

konfiguracja dotyczy zarówno przekaŸnika P1 jak i

innych przekaŸników ustawionych na “zadzia³anie

zabezpieczeñ na wy³¹cz” nawet jeœli s¹ ustawione na

podtrzymanie zadzia³ania.
³¹cze komunikacyjne RS485

Po skasowaniu zadzia³ania przekaŸnika zestyk
przekaŸnika P1 ponownie siê zamyka, zezwalaj¹c w ten
sposób na sterowanie za³¹czaj¹ce stycznik.

c)

(w menu                             P1 ustawiony na "2").
Tryb pracy "Terminal pola - stycznik" jest przeznaczony
do aplikacji, gdzie przewiduje siê sterowanie poprzez
³¹cze komunikacyjne RS485 lub/i poprzez zewnêtrzny
przycisk za³¹czaj¹cy.
W tym trybie pracy niezbêdne jest skonfigurowanie
wejœcia V1-C w tryb
"Za³¹czenie poprzez wejœcie " (w oknie menu

wartoœæ ustawiona na "0") oraz

wejœcia V2-C w tryb "stan wy³¹cznika/stycznika" (w

oknie menu                           wartoœæ ustawiona na "0").

Po podaniu napiêcia pomocniczego Vx  nie nastêpuje
zmiana stanu przekaŸnika P1(13-14)   jak dzieje siê to
przy ustawieniu  trybu "stycznik”(przekaŸnik P1(13-14)
pozostaje otwarty).
Za³¹czenie stycznika inicjowane jest poprzez:

podanie napiêcia pomocniczego na wejœcie
dwustanowe V1-C;
komendê "za³¹cz" wys³an¹ z systemu poprzez ³¹cze

(C)* (C)*

(C)*

).

(BC)*

(C)*

(BC)*

(BC)*

(C)*

.
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komunikacyjne RS485.
Za³¹czenie stycznika jest mo¿liwe tylko wtedy, gdy
skasowana jest sygnalizacja zadzia³ania zabezpieczeñ
(LED).  Powy¿sza funkcja uniemo¿liwia przypadkowe
za³¹czenie stycznika po zadzia³aniu zabezpieczeñ. Po
zainicjowaniu procesu za³¹czania nastêpuje zamkniêcie
przekaŸnika P1(13-14) na czas 150ms. Po tym czasie
sprawdzany jest stan stycznika, którego styki
pomocnicze steruj¹ wejœciem V2-C. Jeœli stycznik jest
za³¹czony (wysoki stan na wejœciu V2-C) przekaŸnik P1
pozostaje w stanie zamkniêtym.

zadzia³anie któregoœ z zabezpieczeñ powo-
duje bezw³oczne odwzbudzenie przekaŸnika P1 w ka¿-
dym stanie pracy (wy¿szy priorytet wy³¹cz nad za³¹cz).
Wy³¹czenie stycznika odbywa siê poprzez:

otwarcie obwodu sterowania stycznikiem (zewnêtrzny
przycisk wy³¹cz). Otwarcie obwodu powoduje
odwzbudzenie siê stycznika, które jest kontrolowane
poprzez wejœcie skonfigurowane jako odwzorowanie
stanu ³¹cznika. Jeœli na tym wejœciu  zmieni siê stan
z wysokiego na niski nastêpuje bezzw³oczne
odwzbudzenie przekaŸnika P1. W przypadku, gdy
nie skonfigurowano wejœcie V2 na 0 (stan
stycznika/wy³¹cznika) to stan ³acznika jest okreœlany
na podstawie kryterium pradowego (jeœli pr¹dy
fazowe s¹ poni¿ej progu pr¹dowego ustawionego na
wartoœæ procentow¹ odniesion¹ do nastawionego IB:

(wartoœæ oznacza 10% IB)
komendê "wy³¹cz" przez ³¹cze RS485, która
powoduje otwarcie przekaŸnika P1 (13-14);
zadzia³anie jakiegokolwiek zabezpieczenia
ustawionego w tryb "wy³¹cz”.

.
Parametry pracy MiCOM P211 ustawiane s¹
w kolumnie

- w tym oknie ustawia siê bie¿¹cy tryb
pracy przekaŸnika. ON-LINE - realizacja wszystkich
funkcji zabezpieczeniowych. OFF-LINE - zablokowanie
funkcji zabezpieczeniowych, mo¿liwoœæ zmiany nastaw.

- w tym oknie menu wprowadza siê
przek³adniê dla pr¹dów fazowych, je¿eli przekaŸnik
wspó³pracuje z zewnêtrznymi przek³adnikami
pr¹dowymi. Przek³adnia zmieniana jest w zakresie:
1 z krokiem co 1. Np. dla przek³adni przek³adnika
zewnêtrznego: 200A/5A, nale¿y wprowadziæ wartoœæ
40. W³aœciwe wprowadzenie przek³adni zapewnia
poprawny pomiar i wyœwietlanie pr¹dów fazowych
w wartoœciach pierwotnych

- w tym oknie menu wprowadza siê
przek³adniê dla pr¹dów ziemnozwarciowych ,
je¿eli przekaŸnik wspó³pracuje z zewnêtrznym filtrem
sk³adowej zerowej (przek³adnik Ferrantiego lub uk³ad

Holmgreena). Przek³adnia zmieniana jest w zakresie:
1 z krokiem co 1. Np. dla przek³adni przek³adnika
zewnêtrznego: 75A/1A, nale¿y wprowadziæ wartoœæ
75. W³aœciwe wprowadzenie przek³adni zapewnia
poprawny pomiar i wyœwietlanie pr¹dów
ziemnozwarciowych w wartoœciach pierwotnych.

dres przekaŸnika MiCOM P211
Istnieje mo¿liwoœæ pod³¹czenia do 32 przekaŸników do
jednej linii RS485. W celu zapewnienia bezkonfliktowej
komunikacji systemu z przekaŸnikami oraz
jednoznacznej identyfikacji przekaŸnika w systemie
nale¿y do ka¿dego z przekaŸników (do³¹czonych do tej
samej linii) wprowadziæ inny adres. Istnieje mo¿liwoœæ
wyboru adresu od  1 do 255.

- konfiguracja prêdkoœci transmisji MiCOM
P211 Prawid³owe ustawienie tego parametru jest
niezbêdne przy komunikowaniu siê z przekaŸnikiem za
poœrednictwem portu RS485.  Zakres zmian nastaw
prêdkoœci (1.2 19.2) kbps.

- konfiguracja sposobu zapisu danych w
protokole Modbus:
- 0 - format zgodny z platform¹ 20 (np. P122, P220)
oraz z oprogramowaniem komunikacyjnym MiCOM S1
S&R Modbus
-1 - format stosowany w wersji firmware starszej ni¿ 6.A.
Patrz publikacja “Modbus mapping P211”.

- uaktywnianie lub zmiana has³a.

Sterowanie prze³¹czaniem uk³adów po³¹czeñ silnika jest
realizowane przez przekaŸnik wykonawczy P2. Funkcje
ta przekaŸnik P2 spe³nia gdy jest skonfigurowany jako
"Praca w uk³adzie trójk¹ta" (opcja 4)
Konfiguracje logiki sterowania prze³¹czaniem gwiazda
/ trójk¹t, dokonuje siê w kol:
Ogólnego wyboru opcji dzia³ania dokonuje  siê w
oknie:                     tej kolumny. Mo¿liwe s¹ nastêpuj¹ce
opcje:
0 - funkcja prze³¹cznika nieaktywna
1 - aktywna funkcja prze³¹czania podczas rozruchu
2 - aktywna funkcja prze³¹czania podczas rozruchu

oraz funkcja ekonomizera

7.3.1 Opcja 1
Je¿eli jest wybrana opcja 1 (prze³¹czanie podczas
rozruchu), to nale¿y skonfigurowaæ parametry w
nastepuj¹cych oknach kolumny SET 2:

- czas po³¹czenia w gwiazdê. Czas pracy w
uk³adzie gwiazdy podczas rozruchu  silnika.

- czas przerwy gwiazda-trójkat. Czas
opóŸnienia pomiêdzy odwzbudzeniem przekaŸnika
wysterowuj¹cego stycznik gwiazdy a za³¹czeniem
stycznika uk³adu trójk¹ta

- opóŸnienie statusu SW (kryterium pradowe).

(BC)*

(BC)*.
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7.2 Ustawienia ogólnych parametrów
konfiguracyjnych w MiCOM P211
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Czas opóŸnienia detekcji pr¹dowej stanu za³¹czenia
silnika. Nastawa pozwala na odstrojenie siê czasowe
od chwilowych przerw w zasilaniu silnika. Nastawa
okreœla jak d³ugo pr¹d zasilaj¹cy silnik powinien byæ
mniejszy od poni¿szej wartoœci “Sc” (domyœlnie 0.1IB)
aby jego ponowny wzrost spowodowa³ rozpoczêcie
procedury rozruchu gwiazda-trójkat

- Próg kryterium pr¹dowego statusu SW.
Wartoœæ procentowa pr¹du, odniesiona do nastawionej
wartoœci pr¹du bazowego IB, poni¿ej której, uznaje siê,
¿e silnik jest zatrzymany. Wartoœæ domyœln¹ (nastawa
fabryczna 10%) nale¿y zmieniaæ tylko w uzasadnionych
przypadkach. Wartoœæ fabryczna jest poprawna dla
wiêkszoœci silników.

7.3.2 Opcja 2
Je¿eli wybrana jest opcja 1 (prze³¹czanie podczas
rozruchu oraz ekonomizer) to oprócz parametrów jak
dla opcji 1, nale¿y jeszcze ustawiæ parametry zwi¹zane
z dzia³aniem ekonomizera. Funkcja ekonomizera polega
na œledzeniu wartoœci pr¹du zasilaj¹cego silnik i w
zale¿noœci od jego wartoœci zmianie uk³adu po³¹czeñ
silnika z trójk¹ta na gwiazdê i odwrotnie.
Parametry ekonomizera ustawiane s¹ w nastêpuj¹cych
oknach kolumny SET2:

- Kryterium pr¹dowe dla ECO. Próg pr¹dowy
(w %Ib), przy którym powinno nastêpowaæ prze³¹czanie
procedury ECO: gwiazda / trójk¹t

- ECO opóŸnienie prze³¹czania
trójk¹t/gwiazda. Czas opóŸnienia prze³¹czenia z
uk³adu trójk¹ta na uk³ad gwiazdy po spadku pr¹du
poni¿ej ustawionego progu (kryterium pr¹dowego dla
ECO).

-  ECO opóŸnienie prze³¹czania
gwiazda/trójk¹t. Czas opóŸnienia prze³¹czenia z
uk³adu gwiazdy na uk³ad trójk¹ta po wzroœcie pr¹du
powy¿ej ustawionego progu.(kryterium pr¹dowego dla
ECO).

Konfiguracja wejœæ i wyjœæ przekaŸnika umiejscowiona
jest w kolumnach : SET 3 i SET 4

-  Konfiguracja wyjœcia przekaŸnikowego
RL1(zaciski: 13-14). W oknie tym dokonuje siê
konfiguracji przekaŸnika P1. Konfiguracja polega na
wyborze rodzaju ³¹cznika steruj¹cego oraz sposobu
sterowania.
0 - wy³¹cznik. Sterowanie na wy³¹cz odbywa siê

poprzez zamkniêcie zestyku P1 na czas trwania
dzia³ania zabezpieczeñ. Minimalny czas trwania
impulsu wy³¹czaj¹cego: 0.5s. Zadzia³anie
przekaŸnika jest bez podtrzymania.

1 - zabezpieczenie-stycznik. W opcji tej nie ma
mo¿liwoœci sterowania na wy³¹cz z RS485. Po

podaniu napiêcia Vx nastêpuje zamkniêcie zestyku
P1. Zadzia³anie któregokolwiek z zabezpieczeñ
otwiera zestyk P1 do momentu skasowania poprzez
klawiaturê lub odpowiednio skonfigurowane wejœcie
S1-S2, T1-T2 lub V2-C. Kasowanie zadzia³ania jest
równie¿ mo¿liwe poprzez RS485 .

2 - terminal pola-stycznik. Opcja powy¿sa jest zalecana
wówczas, gdy P211 stanowi sterownik pola dla
systemu pod³¹czonego do magistrali Rs485. Przy
ustawieniu tej opcji jest mo¿liwe pe³ne sterowanie
poprzez RS485 (za³¹czenie i wy³¹czenie stycznika)

.
Po w³¹czeniu zasilania Vx stan P1 nie zmienia siê.
Podanie napiêcia na wejœcie przypisane do funkcji
za³¹czenia (V1-C ustawione na 0) lub komenda
za³¹cz poprzez RS485 powoduje zamkniêcie zestyku
P1 do momentu otrzymania komendy wy³¹cz poprzez
RS485 lub otwarcia stycznika (otwarcie obwodu
zasilania cewki stycznika. Mo¿liwe s¹ dwie metody
rozpoznania stanu stycznika:
- podanie napiêcia na zaciski V2-C (przy stawionej
opcji 0) gdy stycznik/wy³¹cznik jest za³¹czony;
- detekcja oparta na kryterium pr¹dowym (jeœli V2-C
nie jest ustawione na 0). Stan stycznika uznawany jest
za otwarty, jeœli pr¹d silnika jest poni¿ej nastawionego
progu w oknie               (nastawa fabryczna 10%IB)
Dla tego kryterium mo¿liwe jest odstrojenie siê
czasowe od chwilowych zaników napiêcia poprzez
nastawê                w kolumnie SET2. Nale¿y
zauwa¿yæ, ¿e nawet jeœli powy¿sz¹ wartoœæ
ustawiono na 0, czas detekcji otwartego stycznika
mo¿e wynosiæ do ok 300ms w czasie normalnej pracy
silnika lub nawet do 1s w czasie rozruchu. Oznacza
to koniecznoœæ (w przypadku rozruchu)
przytrzymania przycisku wy³¹cz na czas d³u¿szy ni¿
1s. Je¿eli sterowanie lokalne uznaje siê za sterowanie
awaryjne mo¿na zestyki przycisku pod³¹czyæ do
wejœcia S1-S2 ustawionego w opcjê 6 (awaryjne
wy³¹cz ESTP). Nale¿y wówczas pod³¹czyæ do
zacisków S1-S2 zestyk normalnie zwarty przycisku.
Zadzia³anie ESTP jest traktowane jako zadzia³anie
zabezpieczenia zewnêtrznego (generuje sygna³
zadzia³ania zabezpieczeñ).
Innym sposobem lokalnego wy³¹czenia przez P211
jest mo¿liwoœæ wykorzystania wejœcia V2-C
ustawionego w opcjê 6 (wy³¹czenie z technologii
TSTP). Sygna³ ten nie jest traktowany jako wy³aczenie
przez zabezpieczenie zewnêtrzne. Powoduje tylko
odwzbudzenie P1 bez generowania stanu
zadzia³ania zabezpieczeñ. Informacja o wy³¹czeniu
przez TSTP jest rejestrowana i mo¿na j¹ odczytaæ w
kolumnie rejestracji               .

(C)*

7.4 Konfiguracja wejœæ i wyjœæ przekaŸnika
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Uwaga:
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- konfiguracja RL2 (23-24). W oknie tym
konfiguruje siê tryb dzia³ania przekaŸnika P2.

0 -  pobudzenie zabezpieczeñ na wy³¹cz. Pobudzenie
P2 nast¹pi jeœli pobudz¹ siê zabezpieczenia pr¹dowe
ustawione na wy³¹cz (okno              ustawione na 1)
Przez zabezpieczenia pr¹dowe rozumie siê:              ,

,            ,           ,            ,             ;
1 - wy³¹czenie przez zabezpieczenie (bez TSTP)

Pobudzenie P2 nast¹pi jeœli P211 wygeneruje sygna³
wy³¹czenia przez zabezpieczenie. Dotyczy to
wszystkich zabezpieczeñ pr¹dowych, wyd³u¿onego
rozruchu lub utyku (          ), przekroczenia liczby
rozruchów (          ), temperaturowego (          ) -
ustawionych na wy³¹cz  (            ustawione na 1) oraz
zabezpieczeñ zewnêtrzych: ESTP i FUSE;

2-  zadzia³anie zabezpieczeñ na sygnalizacjê. P2 jest
wysterowany w przypadku zadzia³ania
jakiegokolwiek zabezpieczenia skonfigurowanego na
sygnalizacjê (             - ustawione na 2) lub progu
sygnalizacji przeci¹¿enia (            w kolumnie I>);

3 -  pobudzenie lub zadzia³anie zabezpieczenia. P2 jest
wysterowany jeœli stan cieplny (zabezpieczenie
przeci¹¿eniowe I>) przekroczy próg sygnalizacji
przeci¹¿enia a odwzbudzi siê, jesli stan cieplny
osi¹gnie wartoœæ ni¿sz¹ od progu sygnalizacji
przeci¹¿enia. Jeœli po przekroczeniu sygnalizacji
alarmowej dojdzie do wy³¹czenia (przekroczenie
wartoœci 100% obci¹¿enia cieplnego), odwzbudzenie
siê przekaŸnika nast¹pi po osi¹gniêciu przez stan
cieplny progu blokady za³¹czenia (próg odpadu
zabezpieczenia przeci¹¿eniowego:             );

4 - praca na trójk¹cie. PrzekaŸnik P2 jest wysterowany
przez automatykê rozruchu gwiazda/trójk¹t. Stan
zamkniêty wysterowuje stycznik uk³adu trójk¹ta;

5 - - zdalne lub lokalne za³¹czenie. PrzekaŸnik
stanowi cz³on wykonawczy sygna³u za³¹czenia
wy³¹cznika. Tryb ten jest przewidziany do sterowania
wy³¹cznikiem, chocia¿ uk³ad dzia³a równie¿ w
przypadku wybrania opcji sterowania stycznikiem
(konfiguracja P1). PrzekaŸnik zamyka swój zestyk na
czas 0.5s przy sterowaniu na za³¹cz poprzez ³¹cze
RS485  lub odpowiednio skonfigurowane wejœcie (V1-
C ustawione na 0). Przy wyborze tej opcji P2 nie jest
podtrzymywany nawet wówczas, gdy jest tak
skonfigurowany w oknie           ;

6 - opóŸniony odpad (samorozruch) - kryterium
pr¹dowe. Po przekroczeniu przez pr¹d w 3 fazach
progu kryterium pr¹dowego statusu SW (            -
nastawa fabryczna:10%IB) nastêpuje wysterowanie
przekaŸnika P2. Je¿eli pr¹d w 3 fazach spadnie
poni¿ej progu              - nastêpuje start odmierzania
czasu opóŸnionego odpadu             . Po odmierzeniu
tego czasu nastêpuje odwzbudzenie przekaŸnika P2.
Funkcja powy¿sza jest wykorzystywana do realizacji
funkcji samorozruchu przy tradycyjnym sterowaniu

stycznikiem, tzn. P2 mo¿e byæ po³¹czony równolegle
do przycisku za³¹czaj¹cego silnik (w miejsce zestyku
pomocniczego stycznika lub przekaŸnika czasowego
z opóŸnionym odpadem). P211 powinien wówczas
zasilany z napiêcia pomocniczego (Vx) AC -
zasilaj¹cego stycznik oraz silnik (czas podtrzymania
dzia³ania P211 po zaniku napiêcia pomocniczego o
wartoœci 230VAC wynosi co najmniej 5.5s - patrz
dane techniczne dla innych poziomów napiêæ) lub z
napiêcia gwarantowanego, które nie zanika podczas
przerwy w zasilaniu stycznika. Wobec powy¿szego,
przyk³adowo, dla napiêcia pomocniczego 230VAC,
maksymalny czas opóŸnienia odpadu           powinien
mieæ nastawê poni¿ej 5.5s.
7- zamkniêcie wy³acznika poprzez funkcjê
reakceleracji lub sterowanie operacyjne (wejœcie opto
lub Rs485). Funkcja reakceleracji pobudzana
poprzez wejœcie (patrz opis wejœcia (In) S1-S2 opcja
“3” lub V2-C opcja “5”)

- podtrzymanie RL2 (zaciski: 23-24). W oknie
tym nastêpuje konfiguracja trybu pracy P2.

0 -  bez podtrzymania przekaŸnika. Dzia³anie bez
podtrzymania (kasowanie automatyczne po
odwzbudzeniu przyczyny wysterowania P2);

1 -  podtrzymanie przekaŸnika. Dzia³anie z
podtrzymaniem do momentu skasowania poprzez
klawiaturê, odpowiednio skonfigurowane wejœcie S1-
S2, T1-T2, V2-C lub RS485 .

- status RL2 (P2) po podaniu napiêcia Vx.
dzia³anie P2 po w³¹czeniu napiêcia zasilania.

0 - normalnie otwarty.  Zaciski 23-24 rozwarte;
1 - normalnie zamkniêty. Zaciski 23-24 zwarte.

nie dotyczy P2 skonfigurowanego jako cz³on
wykonawczy sygna³u za³¹cz oraz zabezpieczeñ: I>
oraz PTC skonfigurowanych w tryb bez podtrzymania
zadzia³ania (           ustawione na 0).

- próg napiêciowy samorozruchu .
Funkcja jest dostêpna tylko w modelu, w którym
wykonywany jest przez P211 pomiar napiêcia na
szynach rozdzielni nn. Obni¿enie napiêcia poni¿ej
wartoœci nastawy powoduje wyzwolenie automatyki
samorozruchu (podobnie jak S1-S2 ustawione na 3
lub V2-C ustawione na 5. Wszystkie Ÿród³a
wyzwolenia s¹ traktowane przez automatykê w ten
sam sposób)

- czas zezwolenia na samorozruch. Jest to czas
opóŸnionego wy³¹czenia stycznika przy wyborze
kryterium pr¹dowego (zast¹pienie przekaŸnika
czasowego z opóŸnionym odpadem - P2 ustawiony
na 6 lub P3 ustawiony na 3) lub czas zezwolenia na
za³¹czenie stycznika lub wy³¹cznika po powrocie
napiêcia zasilaj¹cego silnik (P2 ustawiony na 7 lub
P1 ustawiony na 2 -  terminal pola-stycznik). Jeœli
napiêcie powróci przed ukoñczeniem odmierzania
czasu nastêpuje ponowne za³¹czenie stycznika lub

(BC)*
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wy³¹cznika poprzez automatykê samorozruchu.
Funkcja samorozruchu jest wykorzystywana w
pewnych aplikacjach, w których, wymagane jest
wykrycie czasu zaniku napiêcia zasilaj¹cego silnik i
umo¿liwienie natychmiastowego, ponownego
za³¹czenia tego silnika je¿eli zanik napiêcia by³
krótszy ni¿ dopuszczalny czas dla samorozruchu.
Funkcja ta jest szczególnie polecana jeœli stosowana
jest automatyka samoczynnego ponownego
za³¹czenia (SZR).

- czas do za³¹czenia (samorozruch). Jest to czas
opóŸnionego za³¹czenia stycznika lub wy³¹cznika
przez automatykê samorozruchu. Funkcja ta s³u¿y do
zró¿nicowania czasu za³¹czenia poszczególnych
silników po powrocie napiêcia zasilania. Czas ten jest
liczony jeœli skonfigurowano P2 na 7 lub wybrano
opcjê P1: terminal pola-stycznik (nastawa 2).

- redukcja obci¹¿enia (samorozruch). Chwilowy
zanik a nastêpnie powrót napiêcia faz zasilaj¹cych
silnik, w przypadku gdy jest ju¿ on nagrzany (np. stan
cieplny >50%), mo¿e spowodowaæ zadzia³anie
zabezpieczenia przeci¹¿eniowego. Dla unikniêcia
takiej sytuacji (zezwolenie na samorozruch silnika)
poprzez wejœcia S1-S2 lub V2-C lub poprzez pomiar
napiêcia fazowego (wersja U)kontroluje siê zanik
napiêcia który wyzwala automatykê samorozruchu.
Wyzwolenie automatyki samorozruchu powoduje
obni¿enie stanu cieplnego do wartoœci nastawionej w
oknie (jeœli by³ on wiêkszy).Nastawa fabryczna 50%
obci¹¿enia cieplnego. Po redukcji stanu cieplnego
funkcja redukcji obci¹¿enia jest blokowana na okres
60s. Po tym czasie mo¿liwa jest ponowna redukcja
stanu cieplnego do wartoœci nastawionej (ponowne
umo¿liwienie samorozruchu). Je¿eli stan cieplny w
momencie samorozruchu jest mniejszy ni¿ wartoœæ
nastawy to pozostaje on niezmieniony.

- konfiguracja RL3 (zaciski 33-34). W tym oknie
dokonuje siê konfiguracji przekaŸnika P3

0 -  pobudzenie zabezpieczeñ na wy³¹cz. Pobudzenie
P2 nast¹pi jeœli pobudz¹ siê zabezpieczenia pr¹dowe
ustawione na wy³¹cz (okno              ustawione na 1)
Przez zabezpieczenia pr¹dowe rozumie siê:              ,

,            ,           ,            ,             ;
1 - wy³¹czenie przez zabezpieczenie (bez TSTP)

Pobudzenie P2 nast¹pi jeœli P211 wygeneruje sygna³
wy³¹czenia przez zabezpieczenie. Dotyczy to
wszystkich zabezpieczeñ pr¹dowych, wyd³u¿onego
rozruchu lub utyku (          ), przekroczenia liczby
rozruchów (          ), temperaturowego (          ) -
ustawionych na wy³¹cz  (            ustawione na 1) oraz
zabezpieczeñ zewnêtrzych: ESTP i FUSE;

2-  zadzia³anie zabezpieczeñ na sygnalizacjê. P2 jest
wysterowany w przypadku zadzia³ania
jakiegokolwiek zabezpieczenia skonfigurowanego na

sygnalizacjê (             - ustawione na 2) lub progu
sygnalizacji przeci¹¿enia (            w kolumnie I>);

3 - opóŸniony odpad (samorozruch) - kryterium
pr¹dowe. Po przekroczeniu przez pr¹d w 3 fazach
progu kryterium pr¹dowego statusu SW (            -
nastawa fabryczna:10%IB) nastêpuje wysterowanie
przekaŸnika P2. Je¿eli pr¹d w 3 fazach spadnie
poni¿ej progu              - nastêpuje start odmierzania
czasu opóŸnionego odpadu             . Po odmierzeniu
tego czasu nastêpuje odwzbudzenie przekaŸnika P2.
Funkcja powy¿sza jest wykorzystywana do realizacji
funkcji samorozruchu przy tradycyjnym sterowaniu
stycznikiem, tzn. P2 mo¿e byæ po³¹czony równolegle
do przycisku za³¹czaj¹cego silnik (w miejsce zestyku
pomocniczego stycznika lub przekaŸnika czasowego
z opóŸnionym odpadem). P211 powinien wówczas
zasilany z napiêcia pomocniczego (Vx) AC -
zasilaj¹cego stycznik oraz silnik (czas podtrzymania
dzia³ania P211 po zaniku napiêcia pomocniczego o
wartoœci 230VAC wynosi co najmniej 5.5s - patrz
dane techniczne dla innych poziomów napiêæ) lub z
napiêcia gwarantowanego, które nie zanika podczas
przerwy w zasilaniu stycznika. Wobec powy¿szego,
przyk³adowo, dla napiêcia pomocniczego 230VAC,
maksymalny czas opóŸnienia odpadu           powinien
mieæ nastawê poni¿ej 5.5s.opóŸnione wy³¹czenie

4 - praca na gwieŸdzie. PrzekaŸnik P3 jest wysterowany
przez automatykê rozruchu gwiazda/trójk¹t. Stan
zamkniêty wysterowuje stycznik uk³adu gwiazdy.
PrzekaŸnik P3 jest zamkniety jeœli silnik znajduje siê w
stanie zatrzymania (stop), nastêpnie po rozpoczêciu
rozruchu odmierzany jest czas pracy na gwieŸdzie
(nastawa:              );

5 - silnik w stanie pracy. Do detekcji wykorzystywane jest
kryterium pr¹dowe (nast. fabryczna 10%IB:            ).
Jeœli pr¹dy w 3 fazach przekraczaj¹ powy¿szy próg
pr¹dowy - P3 jest zamkniêty.

- podtrzymanie RL3 (zaciski: 33-34). W oknie tym
nastêpuje konfiguracja trybu pracy P3 .

0 -  bez podtrzymania przekaŸnika. Dzia³anie bez
podtrzymania (kasowanie automatyczne po
odwzbudzeniu przyczyny wysterowania P3);

1 -  podtrzymanie przekaŸnika. Dzia³anie z
podtrzymaniem do momentu skasowania poprzez
klawiaturê, odpowiednio skonfigurowane wejœcie S1-
S2, T1-T2, V2-C lub Rs485.

- status RL3 (P3) po podaniu napiêcia Vx.
Konfiguracja dzia³ania P3 po w³¹czeniu napiêcia
zasilania .

0 - normalnie otwarty.  Zaciski 33-34 rozwarte;
1 - normalnie zamkniêty. Zaciski 33-34 zwarte.

- konfiguracja RL4 (41- 42 - 44). W oknie tym
konfiguruje siê tryb dzia³ania przekaŸnika P4.

0 -  pobudzenie zabezpieczeñ na wy³¹cz. Pobudzenie

(C)*
(CU)*

(CU)*
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P4 nast¹pi jeœli pobudz¹ siê zabezpieczenia pr¹dowe
ustawione na wy³¹cz (okno              ustawione na 1)

Przez zabezpieczenia pr¹dowe rozumie siê:
,           ,            ,           ,            ,             ;

1 - wy³¹czenie przez zabezpieczenie (bez TSTP)
Pobudzenie P4 nast¹pi jeœli P211 wygeneruje sygna³
wy³¹czenia przez zabezpieczenie. Dotyczy to
wszystkich zabezpieczeñ pr¹dowych, wyd³u¿onego
rozruchu lub utyku (          ), przekroczenia liczby
rozruchów (          ), temperaturowego (          ) -
ustawionych na wy³¹cz  (            ustawione na 1) oraz
zabezpieczeñ zewnêtrzych: ESTP i FUSE;

2-  zadzia³anie zabezpieczeñ na sygnalizacjê. P4 jest
wysterowany (41-44 zwarte; 41-42 otwarte) w
przypadku gdy:
- do zacisków A1-A2 pod³¹czone jest nap. Vx
- przekaŸnik MiCOM P211 jest sprawny
- ¿adne z zabezpieczeñ ustawionych na sygnalizacjê
(             - ustawione na 2) lub alarm sygnalizacji
przeci¹¿enia (            w kolumnie I>) nie jest w stanie
zadzia³ania;
Przy braku zasilania, uszkodzeniu przekaŸnika
MiCOM lub zadzia³aniu zabezpieczenia na
sygnalizacjê przekaŸnik wraca do stanu
spoczynkow¹ (41-44 otwarte, 41-42 zwarte). W
przypadku odwzbudzenia przekaŸnika
spowodowanego zadzia³aniem zabezpieczenia,
pozostaje on w tym stanie a¿ do momentu
skasowania.

3 - tak jak opcja 2  tylko zamiast zabezpieczeñ
skonfigurowanych na sygnalizacjê zabezpieczenia
skonfigurowane na wy³¹czenie

4 - praca na trójk¹cie. PrzekaŸnik P4 jest wysterowany
przez automatykê rozruchu gwiazda/trójk¹t. Stan
zamkniêty wysterowuje stycznik uk³adu trójk¹ta;

podtrzymanie RL4 (zaciski: 41-42-44). W oknie
tym nastêpuje konfiguracja trybu pracy P4 .

0 -  bez podtrzymania przekaŸnika. Dzia³anie bez
podtrzymania (kasowanie automatyczne po
odwzbudzeniu przyczyny wysterowania P4);

1 -  podtrzymanie przekaŸnika. Dzia³anie z
podtrzymaniem do momentu skasowania poprzez
klawiaturê, odpowiednio skonfigurowane wejœcie S1-
S2, T1-T2, V2-C lub Rs485.

- konfiguracja wejœcia dwustanowego S1-S2.
Wejœcie to sterowane jest stykowo (uaktywnienie
wejœcia nastêpuje po zwarciu zacisków S1-S2).
Mo¿liwe s¹ nastêpuj¹ce opcje:

0 -blokowanie sterowania RL1 (P1). Funkcja ta s³u¿y do
blokowania wy³¹czania stycznika/wy³¹cznika;
Funkcja jest uaktywaniana zwarciem zacisków S1-S2;

1- kasowanie diod LED i podtrzymanych przekaŸników.
Funkcja uaktywniana zmian¹ stanu na zwarte zaciski;

2- wyzwolenie RL2 (P2). Stan zwarcia zacisków S1-S2
pobudzenia przekaŸnik P2;

3- wyzwolenie samorozruchu. Rozpoczêcie biegu
automatyki samorozruchu z redukcj¹ obci¹¿enia
cieplnego;

4- blokowanie ka¿dego sterowania przez Rs485.
Zwarcie S1-S2 blokuje sterowanie: zdalny test
urz¹dzenia, kasowanie diod i podtrzymanych
przekaŸników, kasowanie zatrzasku (          ),
kasowanie stanu cieplnego, zdalne wy³¹czenie,
zdalne za³¹czenie, przestawienie w tryb "ON line" -
uaktywnienie, przestawienie w tryb "OFF line" -
odstawienie;

5- kasowanie obci¹¿enia cieplnego. Zmiana stanu na
zwarcie zacisków S1-S2 zeruje stan cieplny;

6- awaryjne wy³¹cz ESTP. Zabezpieczenie zewnêtrzne:
wy³¹czenie awaryjne silnika (emergency stop).
Otwarcie zestyków S1-S2 powoduje wygenerowanie
stanu zadzia³ania zabezpieczeñ. Zabezpieczenie jest
bez podtrzymania zadzia³ania. Zwykle wspó³pracuje
z awaryjnym przyciskiem wy³¹cz, który blokuje siê po
wciœniêciu. Ponowne zwarcie zacisków S1-S2
odwzbudza ESTP;

7- wejœcie kontroli obrotów silnika. Do wejœcia pod³acza
siê zestyk kontroli obrotu wirnika. Jest szczególnie
przydatne przy silnikach inercyjnych,
charakteryzuj¹cych siê ciê¿kim rozruchem. Brak
zwarcia zacisków S1-S2 oznacza, ¿e wirnik nie
obraca siê a wiêc zabezpieczenie przed wyd³u¿onym
rozruchem i zablokowanym wirnikiem korzysta z
nastawy czasu opóŸnienia utyku/zablokowanego
wirnika. Zwarcie zacisków S1-S2 przed up³ywem
powy¿szego czasu powoduje zmianê wartoœci czasu
opóŸnienia na wartoœæ czasu opóŸnienia rozruchu,
który ma wiêksz¹ wartoœæ nastawy ni¿ czas
opóŸnienia utyku/zablokowanego wirnika. Funkcja
pozwala skróciæ czas dzia³ania podczas rozruchu,
jeœli wirnik nie obraca siê (jest w stanie zablokowania,
jednak wymaga specjalnego zestyku z czujnika ruchu
wirnika).

- konfiguracja wejœcia 1 (T1-T2). Mo¿liwa jest
nastêpuj¹ca konfiguracja:

0 - wejœcie do pod³¹czenia PTC. Wejœcie s³u¿y do
pomiaru rezystancji po³¹czonych w szereg czujników
PTC;

1 - kasowanie diod LED i podtrzymanych przekaŸników.
Uaktywnienie funkcji nastêpuje na skutek zmiany stanu
wejœcia na zwarty;

2 - blokowanie za³¹czenia stycznika/wy³¹cznika.
Rozwarcie zacisków T1-T2 powoduje zablokowanie
mo¿liwoœci za³¹czenia stycznika/wy³¹cznika.

(CU)*
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- konfiguracja wejœcia 3 (V1-C)
Wejœcie binarne jest sterowane poprzez podanie
napiêcia na zaciski V1-C.
0 - za³¹czenie poprzez wejœcie (sterowanie lokalne na

za³¹cz). Sterowanie nastêpuje poprzez zmianê stanu
z niskiego na wysoki (podanie napiêcia),

1 - zewnêtrzne wy³¹cz ZZ. Obecnoœæ napiecia na
zaciskach powoduje zadzia³anie zabezpieczenia
zewnêtrznego ZZ, sygnalizacjê PTC oraz pojawienie
siê komunikatu na wyœwietlaczu:           ;

2 - odwzbudzenie wyjœæ przekaŸnikowych. Stan wysoki
(podanie napiêcia) powoduje brak sterowania przez
wszystkie funkcje i zabezpieczenia P211;

3 - brak dzia³ania. Wejœcie nie jest przypisane do
¿adnej funkcji. Stan wejœcia mo¿e byæ
wykorzystywany do przes³ania stanu binarnego do
systemu nadzoru (RS485);

4 - wy³¹czenie od bezpieczników (FUSE).
Zabezpieczenie zewnêtrzne, które mo¿e byæ
wykorzystane do sygnalizacji zadzia³ania
bezpieczników chroni¹cych silnik przed skutkami
zwaræ. Dla realizacji tej funkcji do wejœcia V1-C
pod³¹cza siê zestyk pomocniczy zadzia³ania
bezpieczników (jeœli bezpieczniki s¹ w taki
wyposa¿one). Zabezpieczenie jest bez podtrzymania
zadzia³ania. Uaktywnia siê stanem wysokim (podanie
napiêcia na zaciski). Zadzia³anie powoduje
zaœwiecenie diody LED: PTC oraz pojawienie siê na
wyœwietlaczu okna przyczyny zadzia³ania:

- konfiguracja wejœcia 4 (V2-C)
Wejœcie binarne sterowane jest poprzez podanie
napiêcia na zaciski V2-C.
0- stan stycznika/wy³¹cznika. Wejœcie odwzorowuje

stanu ³¹cznika (stycznik lub wy³¹cznik). Uaktywnienie
tej funkcji zaleca siê w przypadku sterowania
za³¹cz/wy³¹cz poprzez Rs485. W przypadku braku
konfiguracji wejœcia na ta wartoœæ. Stan
stycznika/wy³¹cznika okreœlany jest poprzez
kryterium pr¹dowe (pr¹dy powy¿ej progu:             -
oznaczaj¹, ¿e stycznik/wy³¹cznik jest za³¹czony);

1 - zewnêtrzne wy³¹cz ZZ. Obecnoœæ napiecia na
zaciskach powoduje zadzia³anie zabezpieczenia
zewnêtrznego ZZ, sygnalizacjê PTC oraz pojawienie
siê komunikatu na wyœwietlaczu:           ;

2 -kasowanie diod LED i podtrzymanych przekaŸników.
Funkcja uaktywniana zmian¹ stanu na zwarte zaciski;

3 - blokowanie ka¿dego sterowania przez Rs485.
Zwarcie S1-S2 blokuje sterowanie: zdalny test
urz¹dzenia, kasowanie diod i podtrzymanych
przekaŸników, kasowanie zatrzasku (          ),
kasowanie stanu cieplnego, zdalne wy³¹czenie,
zdalne za³¹czenie, przestawienie w tryb "ON line" -
uaktywnienie, przestawienie w tryb "OFF line" -
odstawienie;

4 - zablokowanie za³¹czenia. Stan niski (brak napiêcia

(CU)*.

(C)*.

na zaciskach V2-C) powoduje zablokowanie
za³¹czenia lokalnego (poprzez wejœcie V1-C
ustawione na 0) oraz zdalnego (komenda za³¹cz
przez RS485);

5 - wyzwolenie samorozruchu. Wejœcie s³u¿y do kontroli
napiêcia na potrzeby automatyki samorozruchu. Stan
wysoki (obecnoœæ napiêcia) oznacza obecnoœæ
napiêcia na szynach zasilaj¹cych silnik;

6 - wy³¹czenie z technologii (TSTP). Podanie napiêcia na
zaciski V2-C powoduje wys³anie komendy wy³¹cz
(P1), zaœwiecenie diody PTC oraz podanie przyczyny
wy³¹czenia na wyœwietlaczu:            . Stan wy³¹cz
utrzymuje siê do momentu odwzbudzenia wejœcia V2-
C (zdjêcia napiêcia z zacisków).

7.6.1 Zabezpieczenie przeci¹¿eniowe I> (          )
- pr¹d bazowy. Wartoœæ nastawy pr¹du

bazowego IB (pr¹du znamionowego silnika)
- próg sygnalizacji przeci¹¿enia. Wartoœæ

nastawy progu alarmu zabezpieczenia
przeci¹¿eniowego. Wartoœæ wyra¿ona w [%] progu
zadzia³ania zabezpieczenia przeci¹¿eniowego, którego
zadzia³anie nastêpuje przy wartoœci 100% obci¹¿enia
cieplnego, wartoœæ taka zostanie osi¹gniêta jeœli przez
dostatecznie d³ugi czas - wynikaj¹cy z nastawy t6xIB -
bêdzie przep³ywa³ pr¹d o wartoœci 1.1xIB).
Nastawa fabryczna progu sygnalizacji 80% zostanie
osi¹gniêta, jeœli przez dostatecznie d³ugi czas bêdzie
przep³ywa³ pr¹d o wartoœci oko³o 1.0xIB.

- próg blokady za³¹czenia. Nastawa progu
odpadu zadzia³ania zabezpieczenia przeci¹¿eniowego
w [%] zadzia³ania zabezpieczenia przeci¹¿eniowego.
Wartoœæ powy¿sza powinna byæ nastawiona w taki
sposób, aby po odpadzie zabezpieczenia mo¿liwe by³o
przeprowadzenie rozruchu silnika. Po wykonaniu
rozruchu silnika, wartoœæ obci¹¿enia cieplnego powinna
byæ mniejsza od 100%. Jeœli wartoœæ pr¹du
rozruchowego wynosi: 3-8xIB mo¿na za³o¿yæ, ¿e
przyrost obci¹¿enia cieplnego jest funkcj¹ liniow¹, co
oznacza, ¿e nale¿y zmierzyæ (korzystaj¹c z
wyœwietlacza) wartoœæ przyrostu cieplnego podczas
rozruchu i odj¹æ t¹ wartoœæ od 100% zostawiaj¹c zapas
na wspó³czynnik bezpieczeñstwa (zmiana napiêcia,
obci¹¿enia silnika, itp).

7.5 Identyfikacja przekaŸnika

7.6 Nastawy i konfiguracja zabezpieczeñ

Identyfikacji wersji przekaŸnika jak i wersji
oprogramowania mo¿na dokonaæ w kolumnie
w oknie:

- wyœwietlana jest informacja o typie przekaŸnika;

- wersja przekaŸnika: A,B lub C oraz zakresy
pr¹du bazowego oraz pr¹du doziemnego;

- wersja firmware (wersja oprogr. P211).
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- czas do wy³¹czenia przy 6xIB (t6xIb).
Nastawa wartoœci czasu t dla I=6xIB (od 0.1 do 50s,
krok nastawy 0.1s). Wartoœæ nastawcza okreœla czas po
którym nastêpuje zadzia³anie zabezpieczenia
przeci¹¿eniowego jeœli na zaciski podany zostanie pr¹d
równy: 6xIB, a wartoœæ stanu cieplnego przed
podaniem pr¹du wynosi³a 0% (rozruch ze stanu
zimnego).
Je¿eli znana jest wartoœæ czasu wy³¹czenia dla innej
wartoœci pr¹du rozruchowego (np. 5xIB), to wartoœæ t¹
mo¿na przeliczyæ na wartoœæ odniesienia (t6xIB)
wed³ug nastêpuj¹cego wzoru: t6xIB=(t5xIB)x(5 /6 ).
Czasy zadzia³añ dla innych krotnoœci pr¹du IB,
wybranych dla 3 wartoœci stanów cieplnych
zamieszczono w tabeli 1, str. 13.

- podtrzymanie zadzia³ania. Nastawa opcji
kasowania sygnalizacji i stanu pobudzenia przekaŸnika
P1 oraz przekaŸników P2, P3, P4 ustawionych w opcjê
zadzia³ania zabezpieczenia.
0 -  bez podtrzymania zadzia³ania. Kasowanie

automatyczne po osi¹gniêciu przez model cieplny
wartoœci progu blokady za³¹czenia

1 - z podtrzymaniem. Kasowanie rêczne.
Do odwzbudzenia przekaŸników jest konieczne
wykonanie kasowania poprzez klawiaturê,
odpowiednio skonfigurowane wejœcia: S1-S2, T1-T2,
V2-C lub poprzez Rs485. Kasowanie jest mo¿liwe po
osi¹gniêciu przez model cieplny wartoœci progu
blokady za³¹czenia.W zwi¹zku z tym, jeœli nie jest
konieczne wykorzystywanie blokady za³¹czenia,
nale¿y j¹ nastawiæ na wartoœæ maksymaln¹
wynosz¹c¹ 90%.

Nastawa podtrzymania zadzia³ania ma
priorytet nad ustawieniem podtrzymania
poszczególnych przekaŸników. Jeœli wiêc na
przyk³ad:  P3 jest ustawiony z podtrzymaniem
zadzia³ania, a przy konfiguracji zabezpieczenia
przeci¹¿eniowego ustawiono brak podtrzymania
zadzia³ania, to jeœli zabezpieczenie przeci¹¿eniowe
siê odwzbudzi (wartoœæ obci¹¿enia cieplnego
poni¿ej blokady za³¹czenia) nastêpuje automatyczne
odwzbudzenie przekaŸnika P3.

- konfiguracja zabezpieczenia przeci¹¿eniowego
(I>):
0 -  funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wy³¹cz.  Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a na
generalny sygna³ zadzia³ania zabezpieczeñ;
2 - na sygnalizacjê. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a
na generalny sygna³ sygnalizacji.

7.6.2 Zabezpieczenie za zwarciowe I>>
Zabezpieczenie jest trójfazowe. Do porównania
z wartoœci¹ nastawy brana jest wartoœæ maksymalna z
faz L1, L2, L3.

2 2

Uwaga:

- próg rozruchowy. Wartoœæ nastawy
zabezpieczenia I>>. Zakres nastaw 2-12Ib, krok
nastawy  1-12xIb.

- czas opóŸnienia. Wartoœæ nastawy czasu
opóŸnienia dla zabezpieczenia I>> (zakres nastaw:
(0.00-99.90)s; krok nastawy: 0.01s

- konfiguracja I>>. Konfiguracja dzia³ania
zabezpieczenia I>>:
0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wy³¹czenie. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na  generalny sygna³ zadzia³ania zabezpieczeñ;
2 -  na sygnalizacjê. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na generalny sygna³ sygnalizacji.

97.6.3. Zab. od wyd³u¿. rozruchu lub utyku

- próg pr¹dowy utyku.  Wartoœæ nastawy
zabezpieczenia wyra¿ona w krotnoœci pr¹du IB.

- czas opóŸnienia utyku/zablokowanego wirnika.
Nastawa. czasowa zabezpieczenia od utyku aktywna
po przeprowadzeniu rozruchu (stan praca - run) lub jeœli
wejœcie S1-S2 jest skonfigurowane na kontrolê obrotów
wirnika i wejœcie to jest rozwarte.

- czas opóŸnienia rozruchu. Nastawa czasowa
zabezpieczenia od wyd³u¿onego rozruchu. Aktywna
jeœli silnik znajduje siê w stanie rozruchu lub jeœli wejœcie
S1-S2 jest skonfigurowane na kontrolê obrotów wirnika i
wejœcie to jest zwarte.

- konfiguracja utyku/rozruchu. Konfiguracja
dzia³ania zabezpieczenia:
0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wy³¹czenie. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na  generalny sygna³ zadzia³ania zabezpieczeñ;
2 -  na sygnalizacjê. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na generalny sygna³ sygnalizacji.

7.6.4 Zabezpieczenie podpr¹dowe I<
- konfiguracja I<. Wartoœæ pr¹du w % Ib (od 20%

do 90%, krok nastawy 1%)
- czas opóŸnienia. Wartoœæ nastawy czasu

opóŸnienia dla I<. Zakres nastaw: (0.02-99.90)s; krok
nastawy: 0.01s.

- konfiguracja I<. Konfiguracja dzia³ania
zabezpieczenia:
0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wy³¹czenie. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na  generalny sygna³ zadzia³ania zabezpieczeñ;
2 -  na sygnalizacjê. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na generalny sygna³ sygnalizacji.
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7.6.5 Zab. ziemnozwarciowe Io>

- próg rozruchowy. Wartoœæ nastawy Io> (zakres
nastaw zale¿ny od wersji przekaŸnika: 0.01 0.50A lub
0.05 2.50A;  krok nastawy 0.01A)

- czas opóŸnienia (tIo>). Wartoœæ nastawy czasu
opóŸnienia dla Io> (zakres nastaw: 0.02 90s; krok
nastawy: 0.01s)

- konfiguracja Io>. Konfiguracja dzia³ania
zabezpieczenia:
0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wy³¹czenie. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na  generalny sygna³ zadzia³ania zabezpieczeñ;
2 -  na sygnalizacjê. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na generalny sygna³ sygnalizacji.

7.6.6 Zabezpieczenie od pracy niepe³nofazowej
- czas opóŸnienia. Wartoœæ nastawy czasu

zadzia³ania (od 0.02s do 99.90 s, krok nastawy 0.01s)
- konfiguracja zaniku fazy. Konfiguracja

dzia³ania:
0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wy³¹czenie. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na  generalny sygna³ zadzia³ania zabezpieczeñ;
2 -  na sygnalizacjê. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na generalny sygna³ sygnalizacji.

7.6.7 Zabezpieczenie przed asymetri¹
- % próg asymetrii (15% - 50%, krok 1%)
- czas opóŸnienia asymetrii. Wartoœæ czasu

zadzia³ania (0.02s - 99.90s, krok nastawy 0.01s)
- konfiguracja asymetrii pr¹dowej. Konfiguracja

dzia³ania:
0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wy³¹czenie. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na  generalny sygna³ zadzia³ania zabezpieczeñ;
2 -  na sygnalizacjê. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na generalny sygna³ sygnalizacji.

7.6.8. Zabezpieczenie przed wielokrotnymi
rozruchami

Zabezpieczenie przed wielokrotnymi rozruchami
wysterowuje przekaŸniki: P1 oraz odpowiednio
skonfigurowane P2, P3, P4 na opcjê zadzia³anie
zabezpieczeñ. Zadzia³anie zabezpieczeñ nastêpuje
gdy nast¹pi wy³¹czenie wy³¹cznika/stycznika a po
wy³¹czeniu wy³¹cznika/stycznika liczba
dopuszczalnych rozruchów wynosi 0. Informacja ile
pozozsta³o dopuszczalnych rozruchów jest dostêpna
w kolumnie            w komórce:            .

- liczba dopuszcz. rozruchów (1-5 krok 1).

- czas na dopuszczalna liczbê rozruchów [s].

(BCU)*

¸

¸

¸99.

Okno czasowe, w którym kontrolowana (zliczana)
jest liczba rozruchów (10-7200s krok 10s)

- czas blokady po zadzia³aniu liczby rozruchów
[s]. Zakres nastaw: (10-7200s krok 10s)
Po zadzia³aniu zabezpieczenia i wysterowaniu
przekaŸników wykonawczych, nastêpuje start
odmierzania czasu blokady. Po odmierzeniu
nastawionego czasu nastêpuje odwzbudzenie
zadzia³anych przekaŸników.

- konfiguracja liczby rozruchów. Konfiguracja
dzia³ania zabezpieczenia:

0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - funkcja za³¹czona. Zabezpieczenie za³¹czone,

dzia³a na  generalny sygna³ zadzia³ania
zabezpieczeñ.

7.6.8. Zabezpieczenie temperaturowe
- podtrzymanie zadzia³ania. Nastawa opcji

kasowania sygnalizacji i stanu pobudzenia przekaŸnika
P1 oraz przekaŸników P2, P3, P4 ustawionych w opcjê
zadzia³ania zabezpieczenia.
0 -  bez podtrzymania zadzia³ania. Kasowanie

automatyczne po osi¹gniêciu przez wejœcie
rezystancji odpadu (patrz dane techniczne);

1 - z podtrzymaniem. Kasowanie rêczne.
Do odwzbudzenia przekaŸników jest konieczne
wykonanie kasowania poprzez klawiaturê,
odpowiednio skonfigurowane wejœcia: S1-S2, T1-T2,
V2-C lub poprzez Rs485. po osi¹gniêciu przez
wejœcie rezystancji odpadu (patrz dane techniczne)

Nastawa podtrzymania zadzia³ania ma
priorytet nad ustawieniem podtrzymania
poszczególnych przekaŸników. Jeœli wiêc na
przyk³ad:  P3 jest ustawiony z podtrzymaniem
zadzia³ania, a przy konfiguracji zabezpieczenia
przeci¹¿eniowego ustawiono brak podtrzymania
zadzia³ania, to jeœli zabezpieczenie termiczne
odwzbudzi siê (wartoœæ rezystancji poni¿ej progu
odpadu) nastêpuje automatyczne odwzbudzenie
przekaŸnika P3.

- konfiguracja PTC. Konfiguracja dzia³ania
0 - funkcja odstawiona. Zabezpieczenie odstawione;
1 - na wy³¹czenie. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na  generalny sygna³ zadzia³ania zabezpieczeñ;
2 -  na sygnalizacjê. Zabezpieczenie za³¹czone, dzia³a

na generalny sygna³ sygnalizacji.

Uwaga: A¿eby zabezpieczenie termiczne by³o aktywne
nale¿y w konfiguracji wejœcia T1-T2 ustawiæ opcjê 0
(wejœcie do pod³¹czenia PTC).

Uwaga:
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7.7 Nastawy fabryczne.

7.8 Wprowadzanie lub zmiana has³a

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

Nastawy fabryczne zosta³y przedstawione w menu
przekaŸnika na rys.5, za wyj¹tkiem nastaw I> oraz Io>,
które ró¿ni¹ siê w zale¿noœci od wykonania
przekaŸnika. Nastawy fabryczne oznaczono
w danych technicznych poprzez podkreœlenie wartoœci
nastawy.

Uwaga!
Jeœli chcemy zabroniæ dostêpu do zmian nastaw,
mo¿emy wprowadziæ trzycyfrowe has³o.
Po wprowadzeniu takiego has³a, osoby nie znaj¹ce
go bêd¹ mia³y dostêp do podgl¹du nastaw bez
mo¿liwoœci ich zmiany.
W przypadku, gdy has³o zosta³o zapomniane,
mo¿liwe jest uzyskanie has³a producenta poprzez
telefoniczny kontakt z dzia³em marketingu
tel. (074) 8548 516 lub 877.
Wybranie has³a "000" jest jednoznaczne z brakiem
ochrony nastaw
Fabrycznie ustawione has³o “000”

7.8.1 Wprowadzenie has³a przy uprzednim braku
zabezpieczenia has³em (ustawione has³o “000”).
Przejœc do trybu pracy OFF-LINE (patrz punkt 6.2b)

Wybraæ w menu           i wcisn¹æ przycisk .

Wprowadziæ nowe has³o poprzez zmianê aktualnie

migaj¹cej cyfry za pomoc¹ klawiszy ,

a nastêpnie przejœæ kolejno za pomoc¹ klawiszy

do pozosta³ych dwóch cyfr i dokonaæ ich zmiany.

Ka¿dorazowo ustawin¹ cyfrê zatwierdza siê

wciskaj¹c klawisz .

Przejœæ do trybu pracy ON-LINE (patrz punkt 6.2 e)
Po powy¿szych dzia³aniach zmiana nastaw lub
konfiguracja wymaga wprowadzenia has³a.

7.8.2. Zmiana istniej¹cego has³a:

Wybraæ w menu             i wcisn¹æ przycisk .

nast¹pi automatyczne przejœcie do okna edycji has³a
.

Wprowadziæ dotychczasowe has³o zaczynaj¹c od
aktualnie migaj¹cej cyfry. Po wprowadzeniu trzeciej

cyfry i wciœniêciu klawisza , przejœæ do trybu

pracy OFF-LINE (patrz punkt 6.2.b) a nastêpnie do

okna edycji has³a.  Wcisn¹c klawisz w celu

edycji nowego has³a.
Wprowadziæ nowe has³o zaczynaj¹c od aktualnie
migaj¹cej cyfry.
Przejœæ do trybu pracy ON-LINE (patrz punkt 6.2 e)

7.8.3 Zmiana nastaw lub konfiguracji przekaŸnika
zabezpieczonego has³em.

Ka¿dorazowa próba ustawienia trybu pracy OFF-LINE
przekaŸnika zabezpieczonego has³em, powoduje
automatyczne przejœcie do okna edycji has³a
z pulsuj¹c¹ jedn¹ z cyfr. Nale¿y wprowadziæ

prawid³owe has³o i wcisn¹æ przycisk . Nast¹pi

automatyczny powrót do okna           .  Jeœli
wprowadzone has³o by³o b³êdne, ka¿da nastêpna
próba zmiany trybu pracy przekaŸnika powodowaæ
bêdzie ponowny powrót do okna edycji has³a.

.
Funkcje sygnalizacji œwietlnych pe³ni¹ diody LED
oznaczone: I>>, I>, I<, Io>, PTC,
oraz wyœwietlacz.
Gdy odpowiednie zabezpieczenie ustawione jest na
wy³¹czenie, œwiecenie odpowiednich diod LED: I>>, I>,
I<, Io>, PTC, jest podtrzymywane do momentu ich
skasowania. Przy ustawieniu zabezpieczeñ na
sygnalizacjê odpowiednie diody gasn¹ po zaniku
pobudzenia.

Diody I>>, I<, Io> œwiec¹:
pulsuj¹cym œwiat³em -  pobudzenie zabezpieczenia,
œwiat³em ci¹g³ym  zadzia³anie (pobudzenie przez
czas d³u¿szy ni¿ nastawiony czas opóŸnienia).

Dioda PTC œwieci:
œwiat³em ci¹g³ym:
- zadzia³anie PTC;
- zadzia³anie ESTP (zabezpieczenie zewnêtrzne);
- zadzia³anie FUSE (zabezpieczenie zewnêtrzne);
- zadzia³anie TSTP (technologiczne wy³¹cz),
Przyczyna zaœwiecenia diody PTC podana jest na
wyœwietlaczu (          ,          ,         ,         )

Dioda œwieci:
œwiat³em pulsuj¹cym - w przypadku wyst¹pienia
asymetrii pr¹dów zasilaj¹cych silnik wiêkszej od
nastawionej, a wiêc i w przypadku zaniku fazy.
œwiat³em ci¹g³ym - po zadzia³aniu zabezpieczenia od
zaniku fazy lub asymetrii.

©

©

©

, L1, L2, L3, [%], [s]

·

·

·

!

!

8. Sygnalizacje œwietlne

·

·
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Dioda I> œwieci:
pulsuj¹cym œwiat³em -  sygnalizacja przeci¹¿enia
(przekroczenie przez stan cieplny progu sygnalizacji

) ;
œwiat³em ci¹g³ym  zadzia³anie:
- zadzia³anie zabezpieczenia przeci¹¿eniowego I>
(przekroczenie przez stan cieplny wartoœci 100%);
- zadzia³anie zabezpieczenia od wyd³u¿onego
rozruchu lub utyku Ir;

- zadzia³anie zabezpieczenia od krotnoœci
rozruchów.

Przyczyna zaœwiecenia diody I> podana jest na
wyœwietlaczu (          ,           ,          ,          )

Diody L1 lub L2 lub L3 œwiec¹:
indywidualnie przy odczytach pr¹dów fazowych
odpowiednio L1 lub L2 lub L3
wszystkie razem przy odczycie maksymalnego pr¹du
ostatniego rozruchu.

Dioda [%] œwieci:
przy odczycie procentowego obci¹¿enia cieplnego
silnika oraz w czasie nastaw I< i asymetrii zasilania.

Dioda [s] œwieci:
przy odczycie czasu ostatniego rozruchu oraz w czasie
nastawiania czasów opóŸnienia.

>>, I>, I<, Io>, PTC,
oznacza pracê przekaŸnika w trybie OFF-LINE.

Brak wyœwietlania jakichkolwiek informacji na
wyœwietlaczu oznacza brak napiêcia pomocniczego Vx
lub uszkodzenie MiCOM P211.

Podczas wy³¹czenia przez zabezpieczenia nastêpuje
rejestracja mierzonych wielkoœci pr¹dowych: pr¹dów
fazowych oraz ziemnozwarciowego ( ). Wielkoœci
rejestrowane s¹ wyra¿one w wartoœciach pierwotnych
(przeliczone przez wprowadzone w menu przek³adnie
pr¹dowe). Wartoœci rejestracji s¹ dostêpne w kolumnie

. Kolumna            sk³ada siê z nastêpuj¹cych grup
okien:
- aktualnej liczby dopuszczalnych rozruchów
Jeœli nie za³¹czono zabezpieczenia przed
wielokrotnymi rozruchami w oknie tym wyœwietlana jest
maksymalna wartoœæ dopuszczalnych rozruchów: 5.

- przyczyna ostatniego wy³¹czenia przez funkcje
zabezpieczeniowe lub TSTP (technologiczne wy³¹cz).
Jeœli nie by³o ¿adnego wy³¹czenia w oknie

·

·

©

BCU*

·

·

9. Rejestrator zak³ócenia oraz rejestracja
wielkoœci rozruchowych silnika

Jednoczesne pulsowanie diod LED I

powy¿szym pojawi siê informacja:            (none -
¿adne). W oknie tym mog¹ pojawiæ siê nastêpuj¹ce
informacje:
-            - zadzia³anie zabezpieczenia
przeci¹¿eniowego dzia³aj¹cego na wy³¹czenie;
-             - zadzia³anie zabezpieczenia od
wyd³u¿onego rozruchu (long - d³ugi);
-             - zadzia³anie zabezpieczenia od utyku lub
zablokowanego wirnika (stall - zablokowany);
-             - zadzia³anie zabezpieczenia przed
wielokrotnymi rozruchami ( art umber - liczba
rozruchów);
-             - zadzia³anie zabezpieczenia zwarciowego;
-             - zadzia³anie zabezpieczenia podpr¹dowego;
-             - zadzia³anie zabezpieczenia
ziemnozwarciowego ( );
-             - zadzia³anie zabezpieczenia od utraty fazy
( ase st - utrata fazy);
-             - zadzia³anie zabezpieczenia od asymetrii
( ase symetry - asymetria fazowa):
-             - zadzia³anie czujników PTC;
-             - zadzia³anie zabezpieczenia zewnêtrznego
(wejœcie dwustanowe)- wy³¹czenie awaryjne
( mergency o );
-             - zadzia³anie zabezpieczenia zewnêtrznego
(wejœcie dwustanowe)- zadzia³anie bezpieczników
( );
-             - zadzia³anie zabezpieczenia zewnêtrznego
(wejœcie dwustanowe) - wy³¹czenie technologiczne
( echnological o ).

- wartoœci pr¹dów podczas wy³¹czenia:
- pr¹d fazy L1 (wartoœæ pierwotna)              ;
- pr¹d fazy L1 (wartoœæ pierwotna)              ;
- pr¹d fazy L1 (wartoœæ pierwotna)              ;
- pr¹d doziemny (wartoœæ pierwotna)          ;

- wielkoœci ostatniego rozruchu:
- maksymalny pr¹d ostatniego rozruchu          ;
- czas trwania ostatniego rozruchu          .

st n

BC*

ph lo

ph as

e st p

fuse

t st p

10. Kasowanie stanów zadzia³ania
zabezpieczeñ.
Uwaga: gdy zanik napiêcia pomocniczego Vx nast¹pi
po zadzia³niu danego zabezpieczenia, po ponownym
za³¹czeniu napiêcia Vx, diody LED bêd¹ œwieciæ jeœli
odpowiadaj¹ce im zabezpieczenie by³o ustawione na
wy³¹czenie. Jeœli dane zabezpieczenie by³o ustawione
na sygnalizacjê, a pobudzenie ci¹gle wystêpowa³o w
chwili zaniku napiêcia Vx, odpowiednie diody LED bêd¹
tak¿e œwieciæ.  Równie¿ przekaŸniki wykonawcze, w
zale¿noœci od ich konfiguracji, odtworz¹ swój stan
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zwi¹zany z zadzia³aniem zabezpieczenia przed
zanikiem napiêcia Vx. A mianowicie:

- P1 jeœli skonfigurowany na opcjê zabezpieczenie-
stycznik (P1 na 1);

- P2/P3 jeœli skonfigurowane na podtrzymanie
(P2c/P3c na 1)oraz zadzia³anie zabezpieczeñ
(P2/P3 na 1). W przypadku gdy P2/P3
skonfigurowane na sygnalizacjê a pobudzenie nie
ust¹pi³o przed zanikiem napiêcia Vx, ich stan bêdzie
tak¿e odtworzony.

Kasowanie diod sygnalizacyjnych LED: I>>, I>, I<, Io>,
PTC, lub przekaŸników, których zadzia³anie jest
podtrzymywane, jest mo¿liwe jeœli usta³a przyczyna ich
zadzia³ania.
Uwaga:
Je¿eli zabezpieczenie ustawione na sygnalizacjê
zadzia³a³o, zaœwiecaj¹c odpowiedni¹ diodê
sygnalizacyjn¹, nastêpnie odwzbudzi³y siê jego kryteria
(brak pobudzenia) nastêpuje zgaœniêcie odpowiedniej
diody LED.
Mo¿liwe s¹ nastêpuj¹ce opcje kasowania diod
sygnalizuj¹cych stan zabezpieczeñ dzia³aj¹cych na
wy³¹cz oraz przekaŸników, których zadzia³anie jest
podtrzymywane:

chwilowe zwarcie zacisków S1-S2 je¿eli wejœcie S1-
S2 jest przypisane do funkcji kasowania diod LED
oraz podtrzymanych przekaŸników (konfiguracja
wejœcia S1-S2 na 1);
chwilowe zwarcie zacisków T1-T2 je¿eli wejœcie T1-T2
jest przypisane do funkcji kasowania diod LED oraz
podtrzymanych przekaŸników (konfiguracja wejœcia
T1-T2 na 1);
chwilowe podanie napiêcia na wejœcie dwustanowe
V2-C, je¿eli wejœcie V2-C jest przypisane do funkcji
kasowania diod LED oraz podtrzymanych
przekaŸników (konfiguracja wejœcia V2-C na 3)

;
kasowanie z klawiatury. Nale¿y naciskaæ kolejno

przycisk do momentu pojawienia siê okna

a nastêpnie wcisn¹æ przycisk ;
automatyczne kasowanie w przypadku I> oraz PTC
(patrz pkt. 7.1 b)
kasowanie poprzez ³¹cze komunikacyjne RS485

komend¹ kasowania diod LED oraz
podtrzymanych przekaŸników (w protokole
MODBUS RTU).
zerowanie stanu cieplnego. Nale¿y jedonoczeœnie

wcisn¹æ przyciski

©

(BC)*

(BC)*

!

!

!

!

!

!

!
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11. Dane Techniczne
Zgodnoœæ z normami
i dyrektywami

Obudowa

Monta¿

Stopieñ ochrony

Masa

Zaciski

Odleg³oœci izolacyjne

Kompatybilnoœæ
Elektromagnetyczna

Emisja

Odpornoœæ

PN-93/E-88620; IEC 255-8
Dyrektywa EMC Unii Europejskiej
89/336/EEC
Dyrektywa Niskonapiêciowa Unii
Europejskiej 73/23/EEC

Przystosowana do monta¿u
zatrzaskowego na szynie 35mm
lub do monta¿u zatablicowego.

Pionowo z dopuszczaln¹
odchy³k¹ 30°

Obudowa: IP40
Zaciski: IP20
Panel przedni w obudowie
zatablicowej: IP54

ok. 0,5kg

Œrubowe M3 z ochron¹
przewodu. Maksymalny przekrój
przewodów: drut 4mm ; linka:
2,5mm

Zgodnie z IEC 255-5 grupa C

- Emisja zak³óceñ
wypromieniowanych
EN 55011:1991 klasa A
- Emisja zak³óceñ przewodz¹cych
EN 55011:1991 klasa A

- Odpornoœæ na wy³adowanie
elektrostatyczne ESD
EN 61000-4-2; 1995 poziom 3
- Odpornoœæ na pole
elektromagnetyczne
o czêstotliwoœci radiowej
EN 61000-4-3; 1997 poziom 2
- Odpornoœæ na pole
elektromagnetyczne
radiotelefonów cyfrowych
ENV 50204; 1995 poziom 3
- Odpornoœæ na szybkozmienne
zak³ócenia przejœciowe

2

2

EN 61000-4-4; 1995 poziom 3
- Odpornoœæ na udary
EN 61000-4-5; 1995 poziom 3
- Odpornoœæ na zak³ócenia
impulsowe, oscylacyjne t³umione
IEC 1000-4-12; 1995 poziom 3
IEC 255-22-1; 1988
- Zapady i zaniki napiêcia
EN 61000-4-11; 1994
- Odpornoœæ na zak³ócenia radio-
elektryczne przewodzone
EN 61000-4-6; 1996 poz. 3

Próba wytrzyma³oœci izolacji
napiêciem statycznym
miêdzy obwodami
2 kV, 50 Hz, 1 min.
przerwy stykowej
1 kV, 50 Hz, 1 min
pomiar rezystancji izolacji
>100M
Próba wytrzyma³oœci izolacji
napiêciem udarowym
5kV

Próba wibracyjna
Klasa ostroœci 1
Podczas dzia³ania:
10 do 60Hz 0,035mm
60 do 150Hz 0,5g
Podczas transportu
10 do 150Hz, 1g
Udary
Klasa ostroœci 1
Udary pojedyncze 5gn
Udary wielokrotne 15gn

Dopuszczalne zakresy
temperatur
Temperatura pracy (-20 60)°C
Temperatura przechowywania
(-25 70)°C

Dopuszczalna wilgotnoœæ
wzglêdna
Brak kondensacji lub tworzenia
siê lodu i szronu (95%) przy
40°C

Maksymalne pr¹dy bazowe
(opcje)
Obudowa na szynê
6A, 10A, 20A, 40A, 80A

W

Izolacja elektryczna

Wytrzyma³oœæ
mechaniczna

Warunki œrodowiskowe

Wejœcia analogowe

¸

¸

Obudowa do monta¿u
zatablicowego
3A, 6A, 10A

Pomiar pr¹dów fazowych
w zakresie czêstotliwoœci
10-1000Hz

Maksymalne napiêcie znamiono-
we silnika pod³¹czonego bezpoœ-
rednio do MiCOM P211 (bez
zewn. przek³adników pr¹dowych)
1000 V

Nominalny pr¹d
ziemnozwarciowy (opcje)
1A lub 5A
Pomiar pr¹du ziemnozwarciowe-
go w zakresie czêstotliwoœci
40-70Hz

Wejœcia pr¹dów fazowych
3xIbmax przy pracy ci¹g³ej
100xIbmax przez 1s
250xIbmax lecz nie wiêcej ni¿
10kA przez 0,15s

Wejœcie czujników PTC
- Maksymalna rezystancja
w stanie zimnym:1500

- Rezystancja powoduj¹ca
wy³¹czenie:
(3700 4000)

- Rezystancja powrotu:
(1900 2100)

Mo¿liwoœæ pod³¹czenia
w szereg do szeœciu czujników
PTC (np. firmy "REZAL”
Kraków ul. Lipowa 4,
tel/fax.+48 (12) 423-51-05)

Wejœcie S1-S2
- sposób sterowania:
zestykiem
Wejœcia V1-C, V2C
- sposób sterowania:
napiêciem

·

·

W

W

W

Wytrzyma³oœæ termiczna

Wejœcia dwustanowe

·

·

·

¸

¸

20



Dopuszczalny zakres zmian
napiêcia steruj¹cego
(0,8-1,2)Vx
Moc pobierana przez wejœcia
0,6 VA dla 230V AC/DC
0,5 VA dla 48V AC/DC

Do 4 programowalnych
przekaŸników wyjœciowych
Zdolnoœæ ³¹czeniowa
przekaŸników:
za³¹czanie, trwale: 5 A
wy³¹czanie:

5 A (220V AC, cos 0.4)
0,1 A (220V DC, L/R= 40ms)

Trwa³oœæ mechaniczna10
Trwa³oœæ ³¹czeniowa 10

4 cyfrowy wyœwietlacz LED
klawiatura 5 klawiszy
6 diod sygnalizacyjnych LED

RS485, halfduplex (2
przewodowy “+”, “-”
Protokó³ Modbus RTU
Prêdkoœæ transmisji
(1200 - 19200) bps

Zakresy nastaw pr¹du bazowego
IB (opcje)

Wersja na szynê:
(0 ...0,75) A, krok 0,01A
(0 ...1,50) A, krok 0,01A
(1 ...3,0) A, krok 0,1A
( ...6,0) A, krok 0,1A
( ...10,0) A, krok 0,1A
( ... 20,0) A, krok 0,1A
( ...40) A, krok 0,1A
( ... 80) A, krok 0,1A
Wersja do monta¿u
zatablicowego
(0 ...0,75) A, krok 0,01A
(0 ...1,50) A, krok 0,01A
( ...3) A, krok 0,1A
( ...6,0) A, krok 0,1 A
( - 10,0) A, krok 0,1 A

Zakres nastaw czasu wy³¹czenia
dla pr¹du I = 6 x IB
(0,1 - 50,1) s, krok nastawy 0,1 s

Zakres nastaw pr¹du
ziemnozwarciowego Io (opcje)

j  ³

7

5

,37
,75
,5

3,0
5,0
10,0
20
40

,37
,75

1,5
3,0
5,0

Wyjœcia przekaŸnikowe

Interfejs u¿ytkownika

Komunikacja

Zakresy nastaw

Dla Ion 1A ( ...0,50) A,
krok nastawy 0,01 A
Dla Ion 5A (0,05... ...2,5) A,
krok nastawy 0.01 A

Zakres nastaw cz³onu
zwarciowego I>>
(1 - 12) x IB , krok nastawy 1A
Zakres nastaw czasu I>>
(0,02 - 99,90) s, krok nastawy
0,01 s

Zakres nastaw pr¹du
niedoci¹¿enia I<
(20 - 90)% IB ,
krok nastawy 1 %
Zakres nastaw czasu I<
(0,02 - 99,90) s,
krok nastawy 0,01 s

Zakres nastaw asymetrii
(15 - 50) % IB , krok nastawy 1%
Zakres nastaw czasu przy
asymetrii
(0,02 - 99,90) s,
krok nastawy 0,01 s

Zakres nastaw czasu zadzia³ania
w przypadku zaniku fazy:
(0,02 - 99,90) s,
krok nastawy 0,01 s

Min. czas dzia³ania cz³onów
I>T, I<T, , Ph:L0  <250 ms
I>>, PTC  <100 ms

Uchyb bezwzglêdny pomiaru
pr¹du
10%
Uchyb bezwzglêdny pomiaru
czasu dla charakterystyki
zale¿nej
wg tabeli 1

Napiêcie pomocnicze Vx (opcje)
(24-48)V AC/DC
(60-240)V AC/DC
Dopuszczalny zakres zmian
napiêcia pomocniczego
(0,8-1,1)Vx
Pobór mocy:
4,5VA

0,01

0,1

©

Uchyby

Zasilanie

21

Wymagania dotycz¹ce
przek³adników pr¹dowych

PrzekaŸnik MiCOM P211 jest
przystosowany do wspó³pracy
z zewnêtrznymi
zabezpieczeniowymi
przek³adnikami pr¹dowymi.

Liczba przetê¿eniowa powinna
wynosiæ co najmniej P10
(np. 5VA 5P10, 30VA 10P10, ..)
Moc przek³adnika powinna byæ
wiêksza od sumy mocy podanej
przy danych technicznych wejœæ
analogowych oraz mocy
pobieranej przez obwód
pr¹dowy pod³¹czony do
przekaŸnika (rezystancja
przewodów, zacisków, itp.)

Przy wykorzystywaniu zakresów
powy¿ej 10In nale¿y dobraæ
przek³adnik o wiêkszej mocy
znamionowej, ni¿ wynika to
z obliczeñ, tak aby liczba
przetê¿eniowa przy rzeczywistym
obci¹¿eniu by³a dostateczna
(wiêksza od maksymalnej
wartoœci nastawy).

Dla aplikacji niskonapiêciowych
rekomendowanymi
przek³adnikami opracowanymi
dla optymalnej wspó³pracy
z RITx-210, MiCOM P211
i MiCOM P210 s¹ przek³adniki
zabezpieczeniowe firmy
POLCONTACT  (np. IZK, IZS,
IZW). Przek³adniki mo¿na
zamówiæ w Areva T&D sp. z o.o..
(ceny fabryczne producenta)
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Identyfikacja P211 Okna patrz rys. 5.A
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Schematy pod³¹czeñ

Rys.8 Schemat pod³¹czeñ
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